je/g

CVUTV PRAZE

Sk
RV
\
1/2014

/

-

V4

PRAZSKA
TECHNIKA |

=




CENTRUM
INFORMACNICH

A PORADENSKYCH
SLUZEB CvUT

PRIPRAVUJEME
NA LETNI
SEMESTR 2074

anor—kvéten £

CIPS - Studentsky ddm,
Bechynova 3, Praha 6-Dejvice
wWww.cips.cvut.cz

KURZ KRESBY
vytvarnice Eva Drgonova

pondéli17/2,3/3,17/3,31/
16—18h

KURZ MALBY
vytvarnice Eva

Akce CIPS jsou
Registrace nutna
e-mail: seminare@ci
www.cips.cvut.cz

Obr

alie Berglowcova
4,17—20h

kvéten

JAK USPET U ZKOUSKY
lektor Ing. Jan Patrman
stfeda 7/5,17—18.30 h

rKdyi néco kondi, tak néco nového obvykle za¢ina. I diky tomuto spise optimistij

kému pravidlu ztejmé probéhla ,vyména strazi“ ve vedeni{ CVUT a nékterych fakult
velmi neokazale a v poklidu (alespon pro vnéjsi oko). K prvnimu tnoru se novych
funkci ujal nejen profesor Petr Konvalinka, ale i dékani ¢tyf fakult. Zatimco nové
osobnosti stoji v ¢ele Fakulty architektury (prof. Ladislav Labus) a Fakulty jaderné
a fyzikdlné inzenyrské (prof. Igor Jex), na Fakultach stavebni a dopravni pokracuji
dékani prof. Alena Kohoutkova a prof. Miroslav Svitek. Dékana Fakulty strojni bude
(po predvanoc¢ni netaspésné volbé) Akademicky sendt této fakulty teprve vybirat.
Vedeni zbyvajicich tfi fakult (FBMI, FEL a FIT) ma funkéni obdobi v jinych terminech.

Na strankach tohoto vydani Prazské techniky prezentujeme oblast, kterd je vSem
zminénym a mnoha dal§im na CVUT (poéinaje védci, vyzkumniky, pres pedagogy
a dalsi zaméstnance az po studenty) spole¢na. V Tématu ¢isla pfedstavujeme uspé$né
investice, které byly realizovany z evropskych fondd, a predstavujeme projekty, jez se
ptipravuji pro obdobi 2014-2020. Je to prileZitost, jak spojit sily a dosahnout vylepseni
pro vSechny fakulty a soucasti univerzity.

Tak hodné §tésti a malo trabli nejen pro tyto projekty!

I vladimira.kucerova@ctn.cvut.cz I
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AKTUALNE

l:Fedsedou senatu -I

Vitézslav Kriha

Novym predsedou Akademického
senatu CVUT je MUDTr. Ing. Vitéz-
slav Kfiha, Ph.D., vedouci Katedry
fyziky Fakulty elektrotechnické,
jenz je ¢lenem tohoto voleného

organu od roku 2007 a ptsobil
predevsim v oblasti pedagogickych
otazek i ve védé a rozvoji.
Na zasedani AS CVUT 22. ledna
2014 byli zvoleni téz dalsi ¢lenové
predsednictva: mistopfedsedou AS
za zaméstnance se stala Mgr. Vero-
nika Vymétalova (FBMI) a misto-
predsedou AS za studenty
Ing. Michal Jex (FJFI).

(red)
N Vice na http:
//www.cvut.cz/akademicky-senat

Jmenovani na Hradé

Prezident republiky Milos Zeman jmeno-
val v utery 21. ledna profesora Petra
Konvalinku rektorem €VUT v Praze.
Slavnostniho jmenovani dvanacti novych
rektort vefejnych vysokych skol, jejichz
ctyrleté funkéni obdobi zacalo 1. inora
2014, se na Prazském hradé zucastnily

i osobnosti, které stridaji v cele aka-
demickych instituci.

(red)

[ Foto: Hana Brozkova
(archiv Kancelare prezidenta
republiky) |

»Stridani strazi“
V patek 31. ledna 2014 se v rektorské zasedacce uskute¢nilo nevsedni setkani: ke ,,kula-
tému“ stolu usedlo kon¢ici vedeni CVUT v &ele s profesorem Vaclavem Havli¢kem spolu
s osobnostmi, které naro¢né funkce prebiraji (¢i v nich pokracuji). Novy rektor CVUT
prof. Ing. Petr Konvalinka, CSc., podékoval odchazejicimu vedeni za ptinos nasi univerzité
avsem poprdl hodné $tésti.
Novymi prorektory (névrh na jejich jmenovani projedna prof. Konvalinka s AS CVUT
na zasedani 19. unora) by méli byt: prof. Ing. Jifi Nozic¢ka, CSc., z ES (pro rozvoj),
prof. RNDr. Miroslav Vl¢ek, DrSc., z FD (pro zahrani¢ni vztahy) a RNDr. Igor Cermék,
CSc., z FIT (pro IT systém). Ve funkcich by méli pokracovat prorektoii doc. Ing. Josef
Jettmar, CSc., z ESv (pro studium a studentské zaleZitosti) a doc. RNDr. Vojtéch Petra-
¢ek, CSc., z FJFI (pro védeckou a vyzkumnou ¢innost). Odstupujicimi prorektory jsou
prof. Ing. Petr Moos, CSc., prof. Ing. Jif{ Bila, DrSc., a prof. Ing. Miloslav Pavlik, CSc.

(vk) [ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT |
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Cestny doktorat

¥ Sougasti oslav byl i umélecky zaZitek. Evropské l pro prof. Neugebauera
housle 18.-20. stoleti — koncert Jaroslava Svéceného, jednoho
z nejlepsich soucasnych éeskych houslistt, a klaviristy Vaclava
Machy (15. 1., Betlémska kaple), doplnil uZasny vyklad hous-

lového virtuoza o ,,svych” nastrojich a jejich historii.

Se 150. vyro¢im strojirenskych obort

na nasi univerzité jsou spojeny i dalsi
vyjimec¢né okamziky. Na slavnostnim
zasedan{ Védecké rady CVUT (21. 1. 2014
v Betlémské kapli) prevzal prof. Dr.-Ing.
Vladimir Blazek (RWTH Aachen, externi
&len Védecké rady CVUT, na snimku spolu
s prof. Vaclavem Havlickem) Zlatou
Felberovu medaili, ktera se udéluje
jako pocta za vyznamnou pedago-
gickou a védeckou ¢innost spoje-
nous CVUT.
Poté se uskutec¢nila slavnostni pro-
moce: profesor Reimund Neuge-
bauer, prezident Fraunhoferovy spole¢nosti
a profesor Technické univerzity Chemnitz,
prevzal Cestny titul Doctor Honoris Causa
CVUT - jako uznani jeho podstatného
pfinosu pro rozvoj vyrobnich technologii
obrabécich a tvarecich stroji, zejména
za pouziti mechatroniky a novych mate-
riald, a za podporu rozvoje aplikovaného
vyzkumu na CVUT v Praze.
Doktoranda predstavil prof. Franti$ek Hrd-
licka (navrh na jmenovani Védecké radé
CVUT predlozila Fakulta strojni). Promo-
torem byl prof. Michael Valasek (FS).
Novy ¢estny doktor CVUT, prof. Dr.-
-Ing. Habil,, prof. E.h. Dr.-Ing. E.h. mult.
Dr. h.c. Reimund Neugebauer poté uved],
ze si tohoto ocenéni velmi vazi. Ve svém

150. vyroci: zamysleni i ocenéni
Ve znameni velkého jubilea se nesl za¢atek nového roku

na CVUT: je tomu praveé 150 let, kdy zde byl zaloZen samostatny
strojirensky obor, tedy v podstaté predchlidce Fakulty strojni
CVUT.

U prileZitosti tohoto vyroci se uskutecnilo nékolik pracovnich

i slavnostnich akci, setkalo se mnoho osobnosti z akade-

mické i verejné sféry. O historii, ale pfedevsim o soucasnosti

a vyhledu do budoucnosti ,,své” fakulty na vefejném zase-

dani Védecké rady Fakulty strojni CVUT (15. 1. 2014) hovofil
prof. FrantiSek Hrdli¢ka, jenZ v Cele fakulty stal uplynulych osm
let. V Betlémské kapli predal medaile ocenénym pracovnikim,
spolupracovniklim a pratelim Fakulty strojni.

Nejprve byly udéleny pamétni medaile Fakulty strojni: Medaili

vystoupeni vzpomnél Mistra Jana Husa

i Vaclava Havla. PtibliZil spolupraci univer-
zity v Chemnitz, Fraunhoferova institutu

a CVUT. ,,Srde¢né dékuiji za tuto poctu,“
fekl ¢esky v zavéru svého proslovu (jenz byl
jako vétsi ¢ast promoce v angli¢ting).
Profesor Reimund Neugebauer vystu-
doval obor konstrukce obrabécich strojt
na Technické univerzité v Drazdanech

v 1. 1975.V roce 1989 obhijil titul DrSc.

na nové téma pruznych vyrobnich linek
pro tvafeni plechtl. Po sjednoceni Némecka
ihned rozpoznal, Ze mezi Fraunhoferovymi

prof. Jana Zvonicka za vyznamny pfinos k rozvoji Fakulty strojni Fa ku Ita SthjnI CVvUT : ustavy chybi dstav pro vyrobni techniku,
v oblasti konstrukce a stavby strojli pfevzal prof. Pavel Ditl, vVyznamhy pa rtner pru myslu a tak v roce 1994 zalozil Fraunhofertiv
prof. Jan JeZek, doc. Michal Kolovratnik a Ing. Radek Ticha- ustav IWU pro obrébéci a tvafeci stroje

Odborna konference s nazvem: Fakulta strojni CVUT v Praze —

nek. Medaili prof. Frantiska Hasy za vyznamny pfinos k rozvoji vyznamny partner pramyslu v Ceské republice, na ni vystoupili v Chemnitz. V roce 2012 se stal preziden-
Fakulty strojni v oblasti strojirenské technologie, fizeni a praxe specialisté z akademické pady i firemni praxe, se uskuteénila tem Fraunhoferovy spole¢nosti. Prof. Neu-
obdrzel BedFich Stekner z Vyzkumného a zkugebniho letec- 16. ledna. Jednotlivé sekce byly vénovany energetice, stro- gebauer vzdy podporoval vztahy mezi

jirenské technologii a materialiim, dopravé a mechatronice.
V jejim pribéhu byla poslucharna €. 266 (nedavno kompletné
zrekonstruovana) pojmenovana po Frantisku Josefu Gerstnerovi

CVUT a TU Chemnitz a FhG IWU, umoz-
toval pobyty studentli CVUT v Némecku

kého ustavu. Medaili prof. Jaroslava Hybla, nejvyssi ocenéni
za vyznamné zasluhy o Uroven strojirenstvi, rozvoj a reprezen-

taci Fakulty strojni dostal Ing. Martin Hrdli¢ka, SKODA AUTO. (vyznamny matematik a fyzik, prakopnik Zeleznic, jen v r. 1798 a inicioval spolupréci s primyslem.
Dal$i osobnosti poté obdriely Medaili Fakulty strojni CVUT inicioval zaloZeni technické univerzity v Praze). (vk) (vk)
a Pamétni medaile FS. (vk) [ Foto na str. 4-5: Jifi Ryszawy, VIC CVUT ]
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Pouha dostupnost informaci nestaci

[ Hovofime s novym dékanem FJFI prof. Igorem Jexem |

Jaka je, a jaka by v budoucnu mohla
byt Fakulta jaderna a fyzikalné
inzenyrska CVUT v Praze, v jejimz
¢ele od zacatku unora pasobi
padesatilety profesor Igor Jex?

Neni mnoho lidi na €VUT, ktefi publikuji
v Science. Loni tento prestizni americky
Casopis zverejnil clanek o experimentu

z oboru kvantové fyziky, ktery napsal
tym odbornikt z FJFI, jehoZ jste clenem,
ve spolupraci s némeckymi kolegy vede-
nymi profesorkou Christine Silberhorn

z Ustavu Maxe Plancka v Erlangenu. Jak
se vam tento uspéch podafil?

Pro nas to byla velka véc. Navic byl
¢lanek vydan velmi rychle, coz je neob-
vyklé. Clanek, jenz je vystupem experi-
mentu, ktery je zaloZeny na takzvané
dvourozmérné kvantové prochazce, jsme
odevzdali pfed vanocemi a v bfeznu uz
vysel. Zakladem uspéchu byly vyborné
recenze obou oponentd, kteri rekli: oka-
mzité zverejnit, protoze to je néco, co
na svété jesté nikdo neudélal. I kdyz se
prochazky délaly pét, Sest let pred nami,
neprikazny experiment mozna pred
deseti lety, tak toto byl prvni, kde realizace
probéhla na né¢em komplikovanéj$im, nez
je primka.

K éemu tento experiment vede?

Da se fici, Ze je vyznamnym krokem
ke kvantovému poéitaci zalozenému
na kvantovém prochazeni. Tyto pocitace se
oznacuji jako pocitace nové generace, pro-
toze vyuzivaji ,,hardwarové kvantové
mechanické vlastnosti ¢astic, napriklad

elektrontl, atomovych jader nebo svétla.

Jak jste se dostal k vaSemu naroénému
oboru kvantové optiky a kvantové infor-
mace?

Svétlo je fascinujici médium, které nas
provazi cely zivot. Kdyz ho zkombinujete
s kvantovou teorii, dostanete mimo jiné
kvantovou optiku. Od mych studentskych
let mé tento smér zajimal. Umoziuje klast
si otazky a hledat odpovédi daleko za ramec
fyziky, jak je bézné chapana. Kdyz Maxwell
narazil na néco zajimavého, vzdy se ptal
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svych rodicu: ,,Jak to funguje?”. To je otdzka,
kterou si neustale kladu i ja.

Jste GspéSnym autorem nejen odbor-
nych, ale i popularizacnich publikaci

o osobnostech védy, napfiklad o Max
Planckovi ¢i Ludwigu Boltzmannovi,
pisete skripta... Budete jako dékan
podporovat vydavani ucebnic, skript

a monografii, predevsim téch tisténych,
které studentiim usnadniuji narocné
studium?

l prof. Ing. Igor Jex, DrSc. I

dékan FIFI CVUT

1987 abs. FJFI / 1991 CSc., FU SAV,
Bratislava / 1997 doc., FIFI / 2000
DrSc., CVUT / 2003 prof., CVUT

Od r. 2006 vedouci Katedry fyziky FJFI
102 publikaci v recenzovanych ¢aso-
pisech, pocet citaci: 1300.

Hirschlv index: 23.

Profesni zajmy: kvantova informace,
kvantova optika a mnoho dalsich.
Osobni: Star Trek, filatelie, klasicka
hudba, historie, heraldika, sutry (tika
manzelka), basketbal. Studenti doda-
vaji: mucéeni u zkousek a urcité

i romantické filmy.

I http://physics.fifi.cvut.cz/jex/ I

Publikovanim informujete kolegy a $irsi
vefejnost o svych vysledcich a nazorech. Je
to integralni soucast védecké prace. Vyda-
vani ,,papirovych® u¢ebnic a monografii je
také soucast jisté kultury. K hezké knize,
tteba i odborné monografii, se bude mnoho
lidi rado vracet. Pro studenty jsou studijni
materialy praktické v obou formach - elek-
tronickych i papirovych. Dulezité je, aby
byly k dispozici.

Navenek ziejmé nejbolestivéjsim problé-
mem fakulty je klesajici Uroven pficha-
zejicich stredoskolaku. Kvali financovani
podle poctu studentt jste takrikajic

v pasti: celkovy pocet stiedoskolakt
klesa, procento nadanych je limitovano,
tak co s tim? Dbat vic na uroven pficha-
zejicich zajemcd a byt elitnéjsi fakultou

s rizikem financni tisné, nebo ponechat

vyssi pocty v prvnich rocnicich a novym
studenttim vic pomahat?

Klesajici védomostni uroven stfedosko-
lakd a klesajici zajem o technické obory je
problém celého CVUT. Z tohoto ditvodu by
se cela $kola méla snazit proti tomuto
trendu na stfednich a zakladnich koldch
pusobit. U nds na fakulté chceme mimo
jiné zkusit zavedeni tutort z fad studenttt
a doktorandd, ktefi by studenttim se
zdjmem o studium u nas pomohli prekle-
nout pocate¢ni problémy a dosdhnout
pozadované urovné. Osobné jsem presvéd-
¢en, ze kvalitni vzdélani je nejlepsi zarukou
pro uspésny profesni zivot.

Kdyz jsme u té snahy o udrzeni znalostni
urovné, nelze se nezeptat, zda vy sam
jste pfisny vyucujici?

Jestli jsem ptisny vyucujici, nevim, to je
spise otdzka pro studenty. Udajné mé obcas
oznacuji jako Tyrannosaurus Jex. To by
naznacovalo jistou obavu na strané student-
stva.

Je podle vas plné soustifedéni na stu-
dium i v dnesni dobé nutné, kdyz
informacni zdroje jsou lehce dostupné
a naopak zapojeni do praxe by mohlo
byt pfinosem pro dalsi kariéru?

Pouhd dostupnost informaci nesta¢i.
Pottebujete si vypéstovat kriticky a analy-
ticky pristup k nabizenym informacim,
osvojit si znalosti pro jejich zpracovani
a schopnost je vyuzit. Tyto vlastnosti
v praxi zaméstnavatelé ocenuji. Mnoho
studentt nasi fakulty navic své bakalarské ¢i
diplomové prace vypracovava v riiznych
firmach a vyzkumnych institucich, kde také
¢asto maji i ¢aste¢né pracovni ivazky.

Jaci vlastné jsou dnesni studenti
sjaderky“?

Jsou v mnoha ohledech velice podobni
meé generaci. Maji ale podstatné vice moz-
nosti a jsem moc rad, Ze jich vyuzivaji.
Vykazuji stejnou hrdost na svoji $kolu

a fakultu a tato loajalita jim vydrzi cely Zivot.

Jak chcete dosahnout toho, aby se CVUT
a vase fakulta staly prvni volbou pro
vSechny, ktefi chtéji studovat pfirodo-

védné, informatické ¢i chemické obory,
jak jste ekl na predvolebnim setkani?
CVUT a FJFI maji velky védecky a tech-
nicky potencial. Na tomto obrazu musime
neustale pracovat a také vnitfné vytvaret
podminky pro nase pracovniky, aby nase
kompetence byly co nejlepsi v celé CR.

Jakymi argumenty byste ve stru¢nosti
presvédcil maturanta, Ze ma jit studovat
k vam a nikoliv na Matematicko-fyzikalni
fakultu Univerzity Karlovy? V ¢em je pro
néj studium u vas lepsi volbou?

MFF UK mad trochu jinou orientaci nez
FJFL Ve srovnani s ,matfyzem® jsme pod-
statné komornéjsi, a tudiz se talentovanym
studentim muzeme podstatné vice, indivi-
dudlné vénovat. V nékolika oblastech fyziky,
optiky, aplikované fyziky, jadernych obo-
rech a materidlovém inZenyrstvi mame

obory, které nabizime predevsim my.

V téchto smérech jsme tudiz lepsi volbou.
Celkové je FJFI oproti MFF orientovana
vice aplika¢né.

Je to jen nadhoda, Ze stejné jako profesor
Konvalinka, novy rektor CVUT, jste i vy

v predvolebnich zamérech hovofil o nut-
nosti omladit zdejsi ,,odborny poten-
cial“? A co chcete starSim pedagogim ci
védctim nabidnout, kdyZ na jejich mista
by méli prijit mladi?

Omlazeni, jak ho chépu j4, neznamena
vytladovani star$ich pedagogt. Moje zkuse-
nost z katedry je, Ze jenom spoluprace
generaci umozni vytvorit pracoviste, které
je schopné aktivovat a vyuzit svij cely
potencidl. Kombinace ndpadi mladych
a zku$enych, vyuziti nad$eni a bohatych
zkuSenosti vede k uspéchu.

<A
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Stejné jako novy rektor chcete posilit
propagaci, ve vasem pripadé zlepsit
viditelnost fakulty jako celku. Co pro
to chcete udélat, kdyz média — jedna-li
se o pozitivni zpravy — nemaji vétsinou
Skolstvi a védu jako své priority?

Nejsem si uplné jist, jestli je pravdou, ze
meédia nemaji zajem o $kolstvi a védu.
Musime zlep$ovat zptisoby, jak nase
vysledky médiim priblizovat. Napriklad
Ceska televize uvadi zajimavé védecké
vysledky v nejriznéjsich poradech véetné
hlavnich zprév. Na rozdil od jinych vyso-
kych $kol nejsme tady dostate¢né vidét. Je
dulezité vytvaret a udrzovat informaéni
kandly k médiim. M to pro nds mnoho
dtisledkd, které poslouzi rozvoji celé $koly
i fakulty. Alespon u nas by propagace potfe-
bovala posilit.

Jako vedouci velké katedry s osmi desit-
kami pracovnikti asi problém s fizenim
nemate, ale jako dékan to asi budete
mit sloZitéjsi, nejen na fakulté, ale

i ve vedeni celé univerzity. Jaké by mélo
byt postaveni fakulty v ramci CVUT?

A jak vidite spolupraci s ostatnimi fakul-
tami a soucastmi?

Réd bych, aby nase fakulta upevnila
svou pozici vlajkové lodi CVUT v oblasti
zékladniho a aplikovaného vyzkumu
v Fadé oblasti, které se na nasi $kole péstuji.
Pro toto mame v$echny predpoklady. Spo-
lupréce s ostatnimi fakultami md vychazet
z principu rovnosti a vzéjemné vyhodnosti.

To plati i pro spolupraci v informatice,
ktera je atraktivnim oborem vice sou-
¢asti CVUT, nejen Fakulty informacénich
technologii? ProtoZe informatika patfi
k oblastem dulezitym jednak pro rozvoj
Cisté védeckych disciplin a disponuje

i potencialem v aplikacni oblasti, chcete
na vasi fakulté rozsifit nabidku i v této
oblasti...

Informatika se u nas rozviji v mnoha
ruznych smérech a z mého pohledu
uspésné. Na tom se podili samoziejmé pre-
dev$im katedra softwarového inzenyrstvi,
ale i dalsi. Pokryvdme fadu oblasti nejenom
aplikovaného vyzkumu, ale i vyzkumu
zakladniho. Spolupracujeme jak se soukro-
mymi firmami, tak s ustavy Akademie véd
CR a s ostatnimi sou¢astmi CVUT. FIT
v tomto sméru neni vyjimkou.

Vladimira Kucerova
[ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT ]
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prof. Filippo Frontera
z univerzity ve Ferrafe.

Konference AXRO 2013 o rentgenové astronomii

Mezinarodni setkdni odbornikt zabyvajicich se rentgenovou astronomii AXRO
2013 se jiz posesté uskute¢nilo za Gcasti prednich svétovych kapacit oboru v Praze
(9.-12. 12.). Cilem konference, kterou potadal Astronomicky ustav AV CR, CVUT
a Ministerstvo dopravy, bylo diskutovat o nejnovéjsich technologiich pro budouci
rentgenové druzice. Roz$ifeni pozorovaciho okna do vesmiru o rentgenovy obor
spektra pfineslo v minulosti zcela klicové poznatky o déjich ve vesmiru, zejména
téch, kde je hmota vystavena extrémnim podminkdm. (red)

[ Foto: Stanislava Kyselovd, Akademicky bulletin ]
I N Vice na http://axro.cz/ I

¥ Expertiza ve stavebnictvi —
nova etapa rozvoje
ZkusSenosti z pripadovych studii, legislativy i praxe ve
stavebnich a stavebné-ekonomickych oborech soudné-
znalecké a expertni ¢innosti byly prezentovany na
11. mezinarodni znalecké a expertni konferenci, ktera
se uskutecnila 28.-29. 11. v Masarykové koleji. Na
setkani, konaném pod zastitou Komory soudnich
znalcti €R a ASN-expert group Moskva a za podpory
EuroExpertu, Fakulty stavebni CVUT a ROSSEXPERTIZA
Russian Chamber, zaznélo i konstatovani, Ze justice se
neobejde bez soudni expertizy a je tudiz nezbytné pro
kvalitni vykon této soudni expertizy vytvofit adekvatni
podminky.

(red) [ Foto: archiv |
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Ocenéni osobnosti

Solinovu medaili, nejvy3si ocenéni
Fakulty stavebni CVUT, které se udéluje
prilezitostné pii vyznamnych udalostech,
prevzali na fakultnim vano¢nim koncertu
v Betlémské kapli (18. 12.2013)

doc. Ing. Vladislav Hrdousek, CSc.,

z Katedry betonovych a zdénych kon-
strukci a RNDr. Zdenék Sibrava, CSc.,

z Katedry matematiky FSv.

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT ]

¥ Obnoveni certifikatu Diploma
Supplement Label pro €VUT.
Education, Audiovisual and Culture Agency
(EACEA) ocenila 17. prosince 2013 Dodatek

k diplomu, vydavany €VUT v Praze, udélenim
obnoveného certifikatu Diploma Supplement
Label na obdobi 2013-2016.

Dodatek k diplomu umozruje uznavani aka-
demickych titul@i v zemich EU. Ceské vysoké
uceni technické v Praze vydava tento doku-
ment viem absolventiim studia automaticky
zdarma v dvojjazycné cesko-anglické verzi.
(red)
[ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT |

»Diplomky na stojaka”
Cenu publika v podzimnim kole
,Diplomek na stojaka“ ziskal za svou
prezentaci Michal Gulka, student
FBMI. , Diplomky na stojaka“ je pro-
jekt ve spolupraci s Era svét, ktery

dava studentlm prostor verejné
predstavit své védecké prace pred
SirsSim publikem. Formou poutavé
prezentace tak mohou nabidnout

k diskuzi a sdileni své objevy.  (sko)

Vice na
http://www.diplomkynastojaka.cz

Eva Jificna prednasela v Ateliéru D

Profesorka Eva Jifi¢nd, vyjime¢nd osobnost svéta architektury, piijala pozvani Katedry
architektury Fakulty stavebni CVUT a ve stfedu 11. prosince prednasela v ramci cyklu pred-
néasek projektu OPPA Inovace studijniho programu Architektura a stavitelstvi v Ateliéru D.
Zéjem o setkani s Evou Jifi¢nou byl obrovsky. V Ateliéru D, ktery pani profesorka ocenila
pochvalnymi slovy, se seslo vice jak 600 posluchact, nejen studentti a pedagogti programu
Architektura a stavitelstvi. Uznavand architektka predstavila své projekty, poodhalila tajem-
stvi svych inspiraci a s jemnym humorem pobavila posluchace nékterymi uskalimi, ktera
realizace staveb provazela. Doc. Ing. arch. Zuzana Peskova, Ph.D., Fakulta stavebni

[ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT |

I Prof. Ing. arch. Eva Jificna, CBE l

Vystudovala CVUT v Praze, obor architektura, a AVU v ateliéru Jaroslava Frag-
nera. Od roku 1967 pracovala v prazském Ustavu bytové a odévni kultury (UBOK).
V |été 1968 odjela na staz do Londyna, ale ¢eské urady ji zabranily v ndvratu.
Nastoupila v Ateliéru Louis de Soisson, poté spolupracovala se znamym
architektem Richardem Rogersem. Ma vlastni architektonické studio v Praze
(Al DESIGN) i v Londyné (Eva Jiricna Architects).

l N Vice na http://www.aidesign.cz/, http://www.ejal.com/ '

AKTUALNE

Well b

Vitézem Diplomkomat
a SPLASH chatbot

Sest studentskych tym( bylo oce-
néno pfi prosincovém eClub Demo
day, ktery v ramci série edukativnich
a vyukovych prednasek s Uspés-
nymi osobnostmi ze svéta byznysu
porada eClub CVUT.

Studenti nejprve prezentovali své
podnikatelské a vyzkumné napady
pred odbornou porotou, v niz
zasedli: Petr Ocasek (Startup Yard),
Jaroslav Soucek (Seznam.cz), Milos
Endrle (Geewa), Jaroslav Zeleny
(ICT Unie), Jan Louda (IBM) a Petr
Jaro$ (CSOB). Porota poté vyhlasila
vitéze, kteri ziskali stipendium deset
az tricet tisic korun pro dalsi rozvoj
svych projektd.

V kategorii Startup ziskal prvni cenu
Diplomkomat, jehoz autory jsou Jan
Vesecky, Petr Synek, Libor Marek,
Erika Kovacova, Daska Gergelyova,
Richard Lukas, Monika Sedlackova,
Jakub Ladra a Monika Holoubkova.
Druhym ocenénym projektem
v této kategorii se stal Easy Phone
Launcher Tomase Slavicka a treti
skoncil Michal Majer s projektem
Opinion Fight.

Ve druhé soutézni kategorii — tech-
nologicky transfer — se na vitézné
pricce umistil projekt SPLASH chat-
bot Jakuba Stejskala. Druhé misto
pripadlo Marku Modrému za pro-
jekt Learning to Rank, ,bronz”“ ziskal
Tomas Vesely a jeho Automatic
synonym creation.

»Jsem rad, Ze se nam podafrilo
vybudovat eClubu na CVUT dobrou
povést a tradici. Doufam, Ze z oce-
nénych projektd vzejdou Uspésni
podnikatelé a vyzkumnici, jako se
nam to povedlo napfiklad u Tomase
Gogara nebo u autor(l projektu
Mixturam,” fika garant eClubu
Jan Sedivy z Fakulty elektrotech-
nické, jenz soucasné ocenil aktivitu
a odvahu prezentovat anglicky svij
podnikatelsky nebo vyzkumny plan
pred porotou. (pet)

N Vice na http://www.eclub.
cvutmedialab.cz
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K Vitézem RobosoutéZe 2013 se stal stfedoskolsky tym NUDELAUFLAUF ve slozeni Jan Bouéek, Frantisek Hurt a Vaclav Volhejn z prazského
Gymnazia Jana Keplera. Na druhém misté se pfi findlovém souboji robott (postavenych ze stavebnice Lego Mindstorms), jenz se uskute¢nil
16. prosince v Zengerové poslucharné Fakulty elektrotechnické na Karlové namésti, umistil tym 9 a tieti skondil Lizzard. Ukolem v leto$nim,

uz patém roéniku této oblibené soutéze, bylo shirani mickt (podrobné vysledky na www.robosoutez.cz).

(red) [ Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT]

Cena za Originalitu reSeni pro tym docenta Zvanovce

Tym doc. Stanislava Zvanovce z Katedry elektromagnetického pole FEL CVUT spolu s firmou SQS vlaknova optika, a. s.
a UFE AV CR ziskal od Technologické agentury CR ocenéni v kategorii ,Originalita fe$eni“ za vyvoj optického paketového
prepinace umoznujiciho prepindni optickych tokl nezavisle na prenosovych rychlostech ¢i modula¢nim formatu. (red)

N Vice na http://www.fel.cvut.cz/aktuality/cena-tacr.html

Pozvanka do Technologické galerie

V monobloku Fakulty strojni — v ptrizemnim , kréku” (spojovaci prostory k halovym
laboratotim) vznikla Technologicka galerie, ktera nabizi nejen technické novinky
a dalsi informace v posterech na panelech, ale i ndzorné ukazky v praxi. Nyni je
zde vystaven napf. upraveny Superb, jemuz je vidét ,do stfev” (namisto plechu
je misty sklenéna vypln), ¢i tepelné cerpadlo, které ,navic” zpfijemriuje pobyt ve
zdejsich prostorach. Technologicka galerie vznikla z iniciativy Ustavu strojirenské
technologie FS, jehoZ pracovnici se o ni peclivé staraji.

(vk) [ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT ]
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Nacvik evakuace

Prvni cvi¢na evakuace studentti a zaméstnancti
Fakulty biomedicinského inzenyrstvi CVUT se
uskutecnila 27. 11. 2013. Necekanou akci
zorganizovaly studentky 2. ro¢niku oboru
Planovani a fizeni krizovych situaci spolecné
s Hasi¢skym zachrannym sborem Stfedoceského
kraje. Cvicna evakuace probéhla v rdmci stu-
dentského tymového projektu Analyza rizik
budovy FBMI.

Zuzana Strouhalova, FBMI
[ Foto: Klara Kutacova ]

Rozhodnou se pro studium u nas?

Velky zdjem nejen o expozici CVUT, ale i o prezentace ,,nagich“ obort a programt
v piednaskovych salech. Takovy byl Gaudeamus Praha 2014, evropsky veletrh poma-
turitniho a celozivotniho vzdélavani, jenz se uskute¢nil na Vystavisti Praha-Hole-
$ovice ve dnech 28.-29. ledna 2014. Na stanku CVUT se predstavily viechny jeho
fakulty i Masarykuv tstav vys$sich studii. Navstévnici (jichz bylo jesté vic nez loni)
zde mohli vidét i védu zblizka — lego roboty, 3D tiskarnu, segway z Katedry ridici
techniky FEL a mnoho dalgiho. (red) [ Foto: Jakub Stok ]

¥ Den zdravych oci

Na Fakulté biomedicinského
inZenyrstvi v Kladné si v ramci Dne
zdravych o¢i mohli zaméstnanci

a studenti nechat zkontrolovat
svij zrak. Vysetfeni provadéli stu-
denti 3. ro¢niku oboru Optika

a optometrie za odborného
dohledu pedagogu. Jednim z cild
akce byla prezentace tohoto
oboru a zdlraznéni poslani
optometristy, ktery svou odbor-
nosti dopomuze k pohodinému

a perfektnimu vidéni. (sko)

[ Foto: archiv |

AKTUALNE

Prazsky
informaticky seminar

Nejen zajemctim o IT je uréen Prazsky
informaticky seminar (PIS), jenz vznikl
ve spolupraci nékolika ustavit Akademie
véd, Fakulty informac¢nich technologii
a Fakulty elektrotechnické CVUT, MFF UK
a FIS VSE s leitmotivem: jak odstranit zby-
te¢nou fragmentaci informatické komu-
nity v CR. V piipravném vyboru jsou Pavel
Kordik z FIT a Jan Kybic, Michal Péchoucek
a Filip Zelezny z FEL. Prvnim prednaseji-
cim byl prof. RNDr. Pavel Pudlék, DrSc.,,
jenz 23. ledna hovoril na téma Complexity
and Infinity. PFi§ti prednasku (27. 2. v 16.00
na MFF) ma prof. RNDr. Antonin Kucera,
Ph.D. (Stochastické hry dvou hraca).

(vk) [ Foto: Petr Neugebauer, FEL ]

N Vice na http:
//www.praguecomputerscience.cz/

Nocni déni na Fakulté strojni

“Na CVUT je potfeba mnoho véci zlepsit. Predeviim pak sou-
¢innost mezi jednotlivymi fakultami. Zavirame se ve svych
uc¢ebndach, misto abychom rozvijeli spolupraci. Rozhodli jsme
se, ze pujdeme prikladem. Chceme to ménit, a tak otevirdme
brany nasi fakulty — studentim CVUT nebo stiednich a vyso-
kych skol a dalSim zvidavym lidem,” Fika Hugo Kysilka, jenz
pfisel s napadem usporadat Studentskou noc. Hudebni,
tanecni, divadelni a dal$i déni v dejvickych prostordch Fakulty
strojni odstartovalo v pondéli 14. ledna 2014 v sedm vecer
a skoncilo dvé hodiny po pllnoci. (red)

[ Foto: archiv |

N Vice na www.studentskanoc.cz
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Elegantni moderni stavba Univerzitniho centra energeticky efektivnich budov, ktera vyrostla
na pozemku v Bustéhradu, nabizi nejen potfebné prostory, ale i kvalitni pfistrojové vybaveni.
Existenci takového védecko-vyzkumného zidzemi si CVUT mohlo dovolit jen diky financim

z evropskych fondu. Stejné tak nové laboratore Fakulty biomedicinského inZzenyrstvi na Kladné
vyrostly diky operac¢nimu programu. V tématu tohoto vydani ¢asopisu predstavujeme nejen
Uspésné realizace, ale i ,evropské” projekty, které nyni pro obdobi 2014-2020 ptipravuje
vedeni CVUT.

TEMA

K Novinka pro excelentni védu — Univerzitni centrum energeticky efektivnich budov v Bustéhradu pfed finalni kolaudaci

Centrum v Bustéhradu, stejné jako biome-
dicinské laboratofe potvrzuji, Ze o evropské
penize se vyplati bojovat. Ve he jsou mno-
hamilionové az miliardové investice, které
by si CVUT ze svého (¢i statniho) rozpoctu
dovolit asi nemohlo.

Protoze se rysuje nadéje, ze i prazské
vysoké $koly by se mohly zapojit do evrop-

skych programu pro obdobi 2014-2020, ladi
se nyni predstavy a moznosti. Vedeni CVUT
od podzimu intenzivné jedna v ramci univer-
zity (a spole¢né s ostatnimi rektory prazskych
verejnych vysokych skol i s predstaviteli verej-
ného zivota) a doladuje podklady pro podani
projekti do Opera¢niho programu Véda,
vyzkum a vzdélavani (OP VVV). ,Zakladnim

predpokladem podani prvnich dvou projekta

do tohoto programu je spoluprace «vsech se

vSemip». Je to pokus integrovat vynikajici tymy

ze viech osmi fakult a dalgich sou¢asti CVUT
do prostoru halovych laboratofi a vytvorit

vyjime¢né podminky pro jejich excelenci,”
shrnuje strategii prof. Petr Konvalinka, novy
rektor CVUT v Praze.
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TEMA

Tretina projektt
vybudovana
s dotaci EU

Objekt a pristrojové vybaveni Univerzit-
niho centra energeticky efektivnich budov,
které se pripravuje ke kolaudaci, stejné
jako laboratore FBMI na Kladné, jez byly
slavnostné otevieny v listopadu 2013, jsou
dokladem tspésné ,politiky“ i realizace
investic, které CVUT posunuji doptedu.

»Schopnost vysoce kvalitni ptipravy
investi¢nich projekti je dlouhodobé vel-
kou prednosti nasi vysoké skoly, coz bylo
v minulosti nékolikrat ocenéno i na Grovni
ministerstva $kolstvi,“ fikd prof. Ing. Milo-
slav Pavlik, CSc., jenz od roku 2006 do unora
2014 piisobil ve vedeni CVUT jako jeho
prorektor pro vystavbu a investi¢ni ¢in-
nost. Podle naméstkyné ministra Ing. Evy
Bartonové, s niz bylo vedeni Skoly v uply-
nulém obdobi v uzkém kontaktu, je CVUT
vysokou $kolou, ktera je ze strany rozpoc¢-
tovych investic podporovand. ,,Snazime se,
aby objem investi¢nich prostiedki, ktery je
k dispozici, byl spojovan s prioritami, které
si CVUT nastavi. Zarovert musim CVUT
velmi pochvalit: je vZdycky velmi dobfe pfi-
pravené. Pro mnohé $koly by mohlo slouzit
i jako vzor - ptipravenost projektt i komu-
nikace je velmi dobrd. Pravé v pfipravenosti
projektit je rozdil oproti dal$im $koldm, coz
je nesmirné dulezité,“ vyjadrila se Ing. Bar-
tonovd v rozhovoru pro nds casopis (viz PT
5/2011).

Filozofie ¢erpani evropskych
zdrojti

Jakd vlastné byla (a je) filozofie nasi
univerzity v oblasti téchto forem investi¢ni
vystavby? ,,Abychom si odpovédéli na tuto
otdzku, musime investice rozdélit do spe-
cifickych skupin na zakladé doby a mista
“tika prof. Pavlik.
»Z globalniho pohledu piivodné Ceska
republika preferovala (vy)budovani védec-
kych a vyzkumnych kapacit v regionech

konkrétni investi¢ni akce,

Konvergence, tedy zasadné mimo Prahu.
V té dobé nikdo z politické reprezentace
zfejmé neodhadl, do jaké miry se mohou
pomyslné ntizky mezi infrastrukturou,
véetné jejiho kvantitativniho i kvalitativniho
vybaveni, mezi prazskym a ostatnimi ces-
kymi regiony rozeviit. Az koncem roku 2012
se mj. i diky vyznamné iniciativé pracovniki
nasi univerzity vlada rozhodla vyjednavat
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K UCEEB nabizi moderni zazemi...

s Bruselem o snaze hledat cestu k otevieni

moznosti podpoftit prazské vysoké skoly,*
priblizuje situaci prof. Pavlik. ,Hlavnim

argumentem byla potieba posileni pozitiv-
nich dopadu realizace opera¢nich programi

VaVpl v regionech Konvergence, spole¢né

s prinosy vyplyvajicimi z transferu techno-
logii a znalosti. Jako priorita byla stanovena

modernizace prostiedi vefejnych vysokych

$kol na tizemi hlavniho mésta Prahy, nebot
zkvalitnéni vyuky spojené s vyzkumem je

zcela zasadni pro dlouhodobou konkuren-
ceschopnost ¢eské ekonomiky.*

Ve hie jsou miliardy korun

V letech 2006-2013 byly na CVUT reali-
zovany investice pomoci programu MSMT
(¢. 233 320) v objemu 2 489 092 tis. K¢.

V letech 2012-2015 byly dale uskute¢né-
ny, resp. jsou pripravovany dalsi stavebni
aktivity (podle ministerstvu predlozeného
subtitulu 133 21D Rozvoj a obnova mate-
rialné technické zdkladny Ceského vyso-
kého uceni technického v Praze) v objemu
944 684 tis. K¢.

V planovacim obdobi 2009-2014 byly
v ramci opera¢niho programu Vyzkum
a vyvoj pro inovace (VaVpl) zrealizovany
investi¢ni akce za 502 020 tis. K¢ (labora-
tofe FBMI a UCEEB) a v obdobi prodlou-
zeném naléta 2014 az 2015 se predpokladaji
v objemu 1 074 450 tis. K¢ (CIIRC a fasada
FBMI). Z toho je mozné dovodit, Ze z cel-
kového objemu 5 010 246 tis. K¢ bylo nebo
ptipadné bude vice nez 30 procent projektu
vybudovéano s dotaci EU. ,V ptipadé, ze

budou naplnény vize s planovanymi inves-
ticemi do pfipravovaného programu Véda,
vyzkum a vzdélavani, miZze nase univerzita
dosahnout daleko lepstho poméru mezi vyu-
zitim zdrojti ISPROFIN a evropskych dotaci.
V kazdém pripadé pro to ma nase univerzita
odborné i personalni predpoklady,“ dodava
prof. Miloslav Pavlik.

Uspésnym investicim predchazela
i zklamani...

Soucasnému pozitivnimu vyvoji v oblasti
evropskych investic vSak predchazely kom-
plikované situace. ,Pomyslnou prvni vlas-
tovkou byla skutecnost, Ze se nase vysoka
$kola mohla zapojit do investi¢nich akeci
vyuzivajicich opera¢niho programu Praha

N V obdobi 2009-2014 byly v ramci operacniho programu
VaVpl realizovany investicni akce za 502 020 tis. K¢ (laboratore
FBMI a UCEEB) a v obdobi prodlouzeném na roky 2014-2015
(CIIRC a fasada FBMI) se predpoklada objem 1 074 450 tis. K¢.
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konkurenceschopnost. Projekt navrhovany
CVUT spole¢né s Akademii véd predpokla-
dal vybudovani Institutu aplikovanych véd
v ramci aredlu AV CR U Slovanky v Praze 8,
vzpomind prof. Pavlik. Institut Akademie
véd se v prvni etapé mél zamérit na ¢tyfti
hlavni sméry vyzkumu a vyuky: na nano-
védu jakozto obor zaloZeny na zcela novém
interdisciplindrnim pfistupu, na obor
chemie vysokych energii a dale na obory
zaméfené na nové zdroje energie a na apli-
kovanou matematiku. Navrzené sméry byly
vybrany po diskuzi predstavitelii vysokych
g$kol a védeckych ustavit Akademie véd.
»Pracovni tym na zakladé prislibu tehdej-
$tho vedeni hlavniho mésta, Ze bude mozné
vyuzit financovani z uvedeného programu,
velice intenzivné pripravoval ambiciézni
projekt na vybudovani a provozovani
védecké, vyzkumné a vyvojové instituce
s excelentné vybavenymi laboratofemi. Tato
organizace méla umoznit rozvoj schopnosti
talentovanych studentd CVUT v inspiruji-
cim prostiedi védcti z Akademie véd a pod-
chytit vychovu mladych talentt v daleZitych
védnich oborech. Nutno dodat, ze tuto fazi
ptipravy obé instituce financovaly spole¢né.
Prestoze se zadateliim podatilo zajistit pro-
jektovou dokumentaci k vystavbé objektu
a zpracovat projektovou zadost, nebylo
toto usili usnesenim Zastupitelstva hlav-
niho mésta podpoteno. Piistup partnerti ze
strany Magistratu byl pro cely pfipravny tym
obrovskym zklamanim,* vysvétluje nereali-
zovanou aktivitu prof. Pavlik.

Pomohla i vstficnost vedeni mésta
Kladna

Dikazem, 2e CVUT nerezignovalo, byla
uspésna ucast FBMI na vyzvé v prioritni ose 4
opera¢niho programu VaVpl projek-
tem ,Infrastruktura pro biomedicinské
inZenyrstvi“ garantovaného dékanem
prof. MUDr. Jozefem Rosinou, Ph.D. Tato
fakulta, ktera je jako jedina lokalizovana
mimo Prahu, ziskala dotaci na nastavbu,
ve které jsou umistény moderni laboratore
a specializované ucebny (podrobnéji viz
PT 6/2013). Tato investi¢ni akce nakonec
dopadla velmi dobfe nejen diky nasazeni
realiza¢niho tymu, ale i diky pochopeni
a vstficnosti vedeni mésta Kladna.

K Nové laboratore Fakulty biomedicinského
inZenyrstvi na Kladné, které byly slavnostné
otevieny v listopadu 2013. Poskytuji
bezbariérovy pfistup a jsou vybaveny
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TEMA

UCEEB - véda napric fakultami

I dalsi z na CVUT ptipravenych ,.evrop-
skych® projektt, ktery je v souc¢asné dobé
uspésné realizovan, vyuzil dle ministerstvem
$kolstvi nastavenych pravidel mimopraz-
skou lokalitu ve stfedoc¢eském Bustéhradé.
Vize prof. Ing. Z. Bittnara, DrSc. spo¢iva
ve schopnosti propojit horizontdlné védecké
kapacity napfi¢ fakultami, v tomto ptipadé
mezi Fakultami stavebni, strojni, elektro-
technickou a biomedicinského inzenyrstvi.
Zakladni myslenkou projektu Univerzitni
centrum energeticky efektivnich budov je
ucelné vyuziti energii prostfednictvim inte-
ligentnich systému fizeni a také zajisténi
spolehlivosti energetickych sluzeb zamé-
fenych na zvy$ovani energetické uc¢innosti
budov a efektivni vyuziti materiald, véetné
nanotechnologii. Také v tomto ptipadé byly
ziskany finan¢ni prostfedky z opera¢niho
programu VaVpl, prioritni osy 2 regionalni
vyzkumnd centra. ,Na otazku, zda v tomto
projektu prevladala synergie a spole¢na
snaha vybudovat néco nového, nebo se pro-
jevily viditelné nesoulady a jiné predstavy,
ovsem neni mozné odpovédét jednoznacné.
Kazdy projekt dle mého nézoru prochdzi
fazemi, kdy se dari bezkonfliktné napl-
novat zakladni stanovené cile, ale logicky
i fazemi, kdy je nutné fesit a koordinovat
konkrétni problematické situace. Takovy
scéndf se objevuje na vét$iné staveb a zalezi
predevsim na fidicim tymu, jak tato uskali
zvladne. Rozhodujici je, a UCEEB je toho
dukazem, zZe po preddni findlniho dila uzi-
vatelim prokaze nasledny provoz pozitiva,
ale i negativa piivodniho zdméru. Véfim, ze
na vySe zminéné stavbé pozitiva nakonec
prevladaji a jiz v pristich tydnech bude tento

« s

fakt potvrzen,“ fika prof. Miloslav Pavlik.
Cesky institut informatiky,
robotiky a kybernetiky

Zatimco stfedoceské investice budi
spise radostné pocity a ocekavani, kolem
jiného velkého projektu je spousta emoci:
zazemi pro Cesky institut informatiky, robo-
tiky a kybernetiky CVUT (CIIRC) se rodi
v bolestech. Paradoxné v tomto ptikladu
investi¢nich aktivit neni problém v penézich,
ale ve zdejsi akademické obci.

Institut by mél byt dislokovan do ,Tech-
nické menzy“ na tfidé Jugoslavskych party-
zani. Projekt na revitalizaci objektu pred-
lozilo vedeni CVUT ministerstvu $kolstvi
v ramci specifické vyzvy, ktera ma byt pod-
porou infrastruktury pro vyuku na vyso-
kych $kolach spojenou s vyzkumem a je
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ur¢ena k modernizaci prostiedi vefejnych
vysokych $kol na uzemi hl. mésta Prahy.
Projekt tymu vedeného prof. Ing. Vladimi-
rem Marikem, DrSc., sleduje zakladni cile,
jako je integrace a internacionalizace védy
a vyzkumu, moderni vychova doktorandt
za Ucasti vyznamnych odbornikd, tvorba
spole¢nych védeckovyzkumnych tyma
a laboratofi s pfednimi univerzitami a dal-
$imi organizacemi, vytvoreni propojeného
fyzického prostoru uvnitt CVUT pro akce-
leraci inovaci a transfer poznatkt do praxe.
Po¢ita se s pfimym zapojenim sedmi fakult
a s budoucim roz$ifenim i na zbylé soucasti
CVUT.

,Celkové naklady projektu dosahuji vice
nez jednu miliardu korun. Jeho realizace,
ktera je podminéna pro tzemi hlavniho
mésta Prahy, musi byt ukoncena nejpozdéji
do 31. prosince 2015. Ziskanim dotace pro

Cesky institut
natiky, robotiky

CIIRC by nase univerzita vyrazné navy-
gila celkovy objem prosttedkil ¢erpanych
z evropskych fondd,“ fika prof. Miloslav
Pavlik. ,,Pevné véfim, Ze i zde bude priori-
tou spole¢ny postup zalozeny na principech
integrace, schopnosti akceptovat prednost
celogkolskych z4jmu, na podpore vzajemné
komunikace mezi fakultami a sou¢astmi,
ktera ve svém dutisledku pfinese vyrazné
vylep$eni zazemi univerzity. Nyni je to totiz
jedind forma zajisténi navy$eni potfebnych
finan¢nich prostredkd, protoze je nemys-
litelné spoléhat se pouze na statni dotace
MSMT, ptipadné na vlastni zdroje. Toto
obdobi je také uréitou ,,zkouskou dospé-
losti®, kterd ovlivni podminky pfipravova-
ného opera¢niho programu Véda, vyzkum
a vzdélavani pro obdobi 2014-2020. Jsem
piesvédéen a pevné vétim, ze CVUT v této
zkousce obstoji.*

r

TEMA

Prof. Konvalinka: ,Je to sance pro vSechny fakulty a soucasti”

»Je to Sance uskutec¢nit vizi, v nizZ se
najdou v8echny fakulty a soucasti nasi
$koly,“ charakterizuje moznou G¢ast CVUT
v opera¢nim programu Vyzkum, vyvoj
a vzdélavani (2014-2020) novy rektor
prof. Petr Konvalinka. Zapojeni univerzity
do evropskych projektti pripravuje od lis-
topadu 2013, kdy jej coby svého nastupce
povétil profesor Havli¢ek koordinaci této
oblasti a zpracovanim navrha pro minis-
terstvo Skolstvi.

V soucasné dobé se ladi projekty a mini-
sterstvo mapuje situaci, zatimco akade-
micti predstavitelé bojuji o vyjimku, aby se
do pripravovaného programu mohly zapojit
i prazské vefejné vysoké $koly. ,Nastésti je

iniciativa prazskych rektord vnimana velmi
pozitivné. Zda se, Ze se podafi vyjednat
vyhodné podminky pro financovéni v Praze,
podobné jako pro Bratislavu, Budapest
a Var$avu,“ fikd prof. Konvalinka.

CVUT uz v prosinci predlozilo minister-
stvu $kolstvi predstavu o zapojeni do tohoto
programu. Obsahuje pét projekti. Priorit-
nim by méla byt ,,Komplexni revitalizace
halovych laboratoti CVUT v Dejvicich,
kde se predpoklada lokalizace rozvojovych
ploch excelentnich tym CVUT, Center
excelence, Center kompetence a dal$ich
pracovist CVUT, véetné Inkubétoru firem
a studentskych laboratofi, v ¢astce cca 2 mi-
liard K¢. Druhym velkym projektem je

»Rozvoj lidskych zdroji na CVUT* ve vysi

cca 1 miliardy K¢, kde se predpokladd pod-
pora hostujicich profesord, vyjezdit mladych
védeckych pracovniki CVUT na prestizni
pracovi$té do zahraniéi a také podpora
magisterskych a doktorskych studenti
ve védé a vyzkumu.

Pfiblizné ptlmiliardovy je tfeti prio-
ritni projekt ,,Vystavba nové budovy FBMI*
v byvalych kasarnach na Kladné. Kromé
toho prof. Konvalinka pfipravuje projekt
»Revitalizace vnitrobloku arealu Karlova
ndmésti“ (cca 0,2 miliardy K¢) a ,Revi-
talizace koleji Strahov® v ¢astce 0,5 mi-
liardy K¢. (Jednotlivé projekty predstavu-
jeme na nasledujici dvoustrané.)

I_()peraéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani -I

Hlavnim cilem Operacniho programu Vyzkum, vyvoj a vzdé-
lavani (OP VVV) je investice do rozvoje lidského potencidlu,
ktera je jednou z dileZitych forem verejnych investic. Vizi 1.
Ministerstva Skolstvi, mladeZe a télovychovy je pfispét ke 2.
strukturalnimu posunu Ceské republiky smérem k ekono-

mice zaloZené na vzdélané, motivované a kreativni pracovni 3.
sile a na produkci kvalitnich vysledk( vyzkumu.

Intervence v oblasti vzdélavani budou zédroven podporeny

systémovymi zménami, které sméruji ke zkvalitnéni vzdéla-
vaciho systému nasi zemé. Oblasti intervenci OP VVV zahr-
nuji podporu rovnosti a kvality ve vzdélavani, rozvoj lepsich
kompetenci pro trh prace, posileni kapacit pro kvalitni

vyzkum a jeho pfinos pro spolecnost.

kou urovni.

Podpora prijemcl ze vsech stupni vzdélavaci a védecko-
-vyzkumné soustavy bude rozdélena do tfi prioritnich os:
Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum;

Rozvoj vysokych skol a lidskych zdroju

pro vyzkum a vyvoj;

Rovny pfistup ke kvalitnimu pfedskolnimu, primarnimu
a sekundarnimu vzdélavani.

Specifi¢nosti programu bude jak multi-fondovost, ktera
umozni investice soucasné do vyzkumné a vzdélavaci infra-
struktury a zaroven do lidskych zdroj(, tak i zacileni pod-
pory do vsech regiond republiky s rliznou socioekonomic-
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Komplexni revitalizace halovych
laboratofi CVUT v Dejvicich

Prioritni osa 1: Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum
Predpokladana doba realizace: 1/2016-12/2020
Investice: cca 2 mld. K¢

V roce 2016 budou prestéhovany technologie, které se v souc¢asnosti nachdzeji v budové
tézkych laboratofi a ¢ast jejich nosnych konstrukei bude demolovana. Na tnosnych zékla-
dech bude v roce 2017 vybudovan objekt integrovanych laborato{ CVUT, v roce 2018 bude
zafizen infrastrukturnim pfistrojovym vybavenim a za¢ne jeho vyuzivani.

Cilem projektu jsou integrované laboratote CVUT, které budou zahrnovat prostor pro
praci vyzkumnych tymu fakult, zdzemi pro interakci tymi a rovnéz bezprosttedné sou-
visejici obsluzny, skladovaci a kancelarsky prostor pro préci ¢lent tymu v laboratotich
experimentujicich. Vznikne tak variabilni celek umoziujici vytvareni projektovych tymd,
které budou mit pro sviij projekt k dispozici prostorové a infrastrukturni technické a pri-
strojové vybavent, které bude soucasti integrovanych laboratofi. Projekt vyznamné podpoii
mezioborovy vyzkum a dynamizuje vznik excelentnich projektovych tymui.

Nové laboratorni centrum bude propojovat vyzkumnou ¢innost tymu napfic¢ univerzitou.
Sidlo zde najdou napi. Centrum kosmickych technologii, Centrum elektroniky a fotoniky,
Centrum pokrocilé energetiky (klasické, jaderné a fuzni), Centrum pokrocilé chemie (radio-
chemické a analytické centrum), Centrum matematické a vypocetni podpory, Centrum
pokrocilych materialt, Centrum pokrocilé informatiky, Centrum pokrocilych méficich
metod (mimo jiné - laserové systémy a detektory jaderného zareni) atd.

Naéklady na pracovniky tcastnici se ¢innosti centra jsou soucdsti projektu na rozvoj
lidskych zdrojt (podpora prace na spoleénych projektech, ¢ast ,,post-dokut, ¢ast podpory
excelentnich mladych védeckych pracovniki, ¢ast podpory hostujicich profesort).

Projektu se ziéastni fada partnerskych tymi z pracovist AV CR a dalsich univerzit -
zejména UK a VSCHT.

N Prof. Petr Konvalinka: ,,Pokud ma CVUT $anci ziskat
takové miliardy v ramci spolecného programu, mélo
by to byt touto cestou a ne podle toho, kdo kde ma
jaké kontakty i informace”

Rozvoj lidskych zdroja na CVUT

Prioritni osa 2: Rozvoj lidskych zdrojt
Pfedpokladana doba realizace: 1/2016-12/2020
Investice: cca 1 mld. K¢

Projekt zajisti pribézné financovani pozic zaméfenych na excelentni védu a rozvoj
vyzkumné a vyukové infrastruktury CVUT.

Cil projektu: V rdmci projektu budou financovany pozice post-doktorandd, hostujicich
profesort, budou podporeni excelentni mladi védecti pracovnici, bude podporena ¢innost
pracovniki ve spole¢nych mezifakultnich vyzkumnych projektech a centrech. Déle budou
financovény sabatikalni pobyty profesorit CVUT, mobilita zaméstnancti a studentii zaméfend
na zvy$eni mezindrodni spoluprace a excelence ve védé a vyzkumu a naklady na pracovniky
zaji$tujici infrastrukturu vyzkumu a vyuky. Pfedpoklada se, ze diky projektu bude mozné
financovat Sedesat post-doktorandu, dvacet hostujicich profesorti a stovku mladych védec-
kych pracovniki (200 miliont K¢ ro¢né).
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TEMA

Vystavba nové budovy FBMI

Prioritni osa 1: Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum
Pfedpokladana doba realizace: 1/2016-12/2020
Investice: cca 500 mil. K¢

V prabéhu let 2016-2017 probéhne vystavba nové budovy FBMI, v roce 2018 bude
osazena technickym vybavenim a zprovoznéna.

Cil projektu: Fakulta biomedicinského inZenyrstvi se dynamicky rozviji, vzdélava
studenty a provadi vyzkum ve velmi vyznamné oblasti synergie medicinskych obort
a technickych a ptirodnich véd. Je nutno zdiiraznit velkou mezioborovost fesené tematiky
a zaroven jeji vysoky spolecensky vyznam prispivajici ke zlepSeni kvality Zivota obcand.
Vzhledem k velké dynamice fakulty, zvy$ujicimu se po¢tu studentt a narutstajici védecké
aktivité, je tfeba vybudovat vétsi prostory pro ¢innost fakulty. V ramci projektu vzniknou
nové prostory fakulty v arealu byvalych kasaren v Kladné, které byly méstem pro tento ucel
poskytnuty. Projekt prispéje k vyraznému zlepseni podminek pro mezioborovy vyzkum
a vyuku.

Revitalizace vnitrobloku arealu CVUT
Karlovo nameésti

Prioritni osa 1: Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum
Predpokladana doba realizace: 1/2016-12/2020
Investice: cca 200 mil. K¢

V ramci projektu bude zrekonstruovana budova byvalé kotelny (chranény objekt) ve vni-
trobloku arealu CVUT Karlovo ndmésti, vznikne dostavba pro umisténi experimentalnich
skupin nékterych sou¢asti CVUT a bude rekultivovén zbyvajici prostor nddvofi.

Cil projektu: V soucasné dobé je nadvori arealu blokovano dvéma doc¢asnymi budovami
a byvalou kotelnou, jejiz ¢asti jsou pamatkové chranény. Objekty jsou ve velmi zchéatralém
stavu. Je tfeba odstranit do¢asné budovy (coz CVUT bude realizovat nezavisle na tomto
projektu), revitalizovat nddvori aredlu, rekonstruovat chranénou ¢ast kotelny a k ni pristavét
budovu, kterd bude uréena pro ¢innost experimentalnich skupin podilejicich se na excelentnim
vyzkumu. Vznikne tak prostor, kde se budou moci akademicti pracovnici navzajem setkavat,
¢imz bude podpoten synergicky efekt ve vyzkumu.

Revitalizace koleji Strahov

Prioritni osa 1: Posilovani kapacit pro kvalitni vyzkum
Predpokladana doba realizace: 1/2016-12/2020
Investice: cca 500 mil. K¢

V priibéhu projektu bude opraveno a revitalizovano 10 bloki koleji Strahov a souvisejici
stavebni vybaveni. Opravy budou probihat postupné - dva bloky ro¢né.

Cilem projektu je obnova ubytovaciho komplexu vysokoskolskych koleji Strahov, ktery
je nejvyznamnéjsi ubytovaci kapacitou CVUT. Vzhledem k dlouhodobé nemoznosti finan-
covani obnovy koleji velice poklesla kvalita bydleni i infrastruktury sluzeb studentéim.
Projekt prinese diistojné zivotni podminky studentim a zkvalitnéni jim poskytovanych
sluzeb. Vzhledem k tomu, Ze v8ichni ubytovani studenti maji trvalé bydlisté mimo Prahu
az CVUT odchézeji po ukonceni studia do regiont;, bude efekt dopadu projektu v cilovych
rozvojovych regionech velmi vyznamny.

Téma pripravila Vladimira Kucerova
[ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT, vizualizace: Petr Franta Architekti & Asoc., spol. s r.o. ]
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Strojarina nejsou jen stroje

[ Fakulta strojni CVUT si pfipomina 150 let strojirenskych obort ]

ve

Mechatronika a spousta novinek zasadné méni strojirenské obory a tim i nas kazdodenni Zivot. Jak vlastné
vyuka strojniho inZenyrstvi v ¢eskych zemich zacala? A jak se v prtibéhu téch 150 let proménily nejen
strojirenské obory, ale i samotna Fakulta strojni CVUT?

Primyslova vyroba se v prvni poloviné
19. stoleti rychle rozvijela, zvlsté v Ceském
kralovstvi v ramci habsburské rise. Potteby
praxe vyzadovaly upravu organizace studia
a specializaci a prohloubeni studijnich
osnov. K tomu se pridala jazykova emanci-
pace ¢eského naroda. Zmeény zacaly v roce
1862 navrhem na oddéleni vyuky mecha-
niky od fyziky a jeji rozsifeni na dva ro¢niky
a vyvrcholily v roce 1863 vydanim organic-
kého statutu, ktery Prazskou polytechniku
ustavil z dne$niho pohledu jiz jako moderni
vysokou $kolu tvofenou tstavy v Cele s pred-
nosty a s oddélenou péci o jejich védeckou
uroven a hospodateni a s volenym rektorem
- prvnim byl profesor Karel Kofistka.

Pro historii strojni fakulty je vyznamny
rok 1864, kdy na Prazské polytechnice byly
ztizeny Ctyfi studijni odbory: stavitelstvi
vodniho a silni¢niho, stavitelstvi pozem-
niho, strojnictvi a technické lu¢by (chemie).
Vyucovalo se po zakladech z matematiky
a fyziky strojnictvi, technologii strojnické,
teoretické mechanice, stavbé strojt, hutnic-
tvia praktickym cvicenim ve strojnictvi (jak
v laboratofi, tak praxi v tovarnach). Studium
trvalo ¢tyfi roky, od roku 1878 ukoncované
dvéma statnimi zkouskami z pfedmétt
obecnych a pfedméta odbornych. Mluvi se
jiz o schopnosti samostatné vytvofit tech-
nické dilo jako o podstaté inzenyrstvi.

Pres odpor ¢eské strany doslo v roce 1869
k rozdéleni Prazské polytechniky na ¢eskou
anémeckou. Cisat pak podporil na Karlové
namésti stavbu nové budovy Ceské poly-
techniky, jejimZ prvnim rektorem se stal
profesor Cenék Haussmann.
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Vyznam strojniho inZzenyrstvi
pro hospodarstvi

Toto vyroc¢i nam vytvaii prilezitost se
ohlédnout za vyvojem a pohlédnout do per-
spektiv strojirenskych obort. Za¢néme
podstatou strojafiny a jejim vyznamem pro
hospodarstvi kazdé pramyslové zemé.

Strojni inzenyrstvi by se podle jména
mélo zabyvat stroji. Stroj je pojem, ktery
nds provazi od pocdtku udobi, kterému
tikdme priimyslova revoluce. Casto je spo-
jovan s parnim strojem. Piisobnost stro-
jafiny je vSak daleko $irsi, coz pochopime
az pri zjisténi, Ze chceme-li cokoli vyrabét
primyslové, musime pro to pouzit postupy
strojniho inZenyrstvi. Pfitom vyrabét pri-
myslové znamena bud v sériich, bez lidské
namahy a s minimalnimi naklady, tedy
na strojich, nebo udélat jediny kus, ale se
$pickovymi vlastnostmi, které nejsou v jed-
noduché vyrobni dilné¢ dosazitelné. Pre-
devsim vsak vyzaduje profesiondlni navrh
a vyrobu, tj. garantované dosazeni prede-
psanych vlastnosti. Strojni inZenyrstvi tak
poskytuje metody a poznatky pro zhotoveni
béznych vyrobkt (napt. automobilt, doma-
cich spotiebict, vyrobnich strojt), ,high
tech” produktd (napf. mobily, tablety, ¢ipy,
chemické latky, 1éky) na hromadnych vyrob-
nich linkach nebo pro produkei tieba uni-
katnich fyzikalnich ¢i lékafskych pristroju
(napt. astronomickych teleskopti, ¢éstico-
vych urychlovact nebo kloubnich protéz).
Strojafina je proto zdkladem téméf veske-
rého pramyslu. Fyzikalni princip funk¢énosti
vyrobku mohou navrhnout fyzikové, che-
mici, elektrotechni¢ti nebo stavebni inzenyfi,

ale finalni produkt nakonec musi navrhnout
a predevsim vyrobit strojafi. Strojafina je tak
zakladem jakéhokoli moderniho pramyslu.
A je-li zemé pramyslova, pak je rozhodu-
jicim faktorem udrzitelnosti hospodafstvi
a Zivotni Grovné takové zemé.

Zakladni vyvojové trendy

Pfi pohledu 150 let zpét je zajimava
otazka, zda jiz dokaZeme rozpoznat a urcit
zakladni vyvojové trendy. Jednim je obecna
tendence provést navrh vytvareného arte-
faktu (vyrobku) ve virtualnim svété digital-
nim modelovanim a simulaci. Navrhovany
vyrobek ve své mysli a posléze v pocitaco-
vém programu jakoby pfeneseme do virtu-
alniho svéta, podobného filmu Matrix, kde
ho navrhneme a pfipravime pro vyrobu. Pak

¥ Testovani dynamiky prototypu
Skoda Superb v Centru vozidel udriitelné
mobility FS CVUT v Praze

ho zhmotnime vhodnou vyrobni technologii
témér bez doteku lidské ruky.

Jinym pozorovanym trendem je integrace
fyzikalnich domén, kde strojirenstvi ptisobi.
Strojafina svymi navrhovymi postupy
na strané jedné a pouzitou funkcionalitou
na strané druhé spojuje v hmotnych vyrob-
cich stale vice fyzikalnich oblasti. Pfed 150
lety to byl stale jen pohyb téles za ptisobeni
sil kapalin a plynti (parni a vodni stroje),
pred 100 lety k tomu pristoupily elektrické
sily a chemie vybuchu (elektrické stroje
a spalovaci motory) a pred 50 lety nasledo-
valy jaderné sily, elektronika a optika. Dnes
mechatronikou védomé kombinujeme
vSechny fyzikdlni oblasti, v§echny pouzi-
telné technologie, prikladem je softwarova
néhrada hmotné realizovanych funkci (auto-
mobily, obrabéci stroje, fotoaparaty) nebo
robotizované pohyblivé stavby v avantgardni
architekture.

Tretim trendem je neustdly rist Gcin-
nosti a produktivity préce. Strojafina sice
nedosahuje rychlosti Moorova zakona riistu
vykonu procesort, ale zdvojnasobeni az zde-
saterondsobeni vlastnosti stroju a procesi
dosahuje.

Promény v Case

Podivejme se na ¢tyfi typické obory
strojniho inzenyrstvi z hlediska popsanych
trendL.

Mechanismy jsou zdkladem vsech
strojil. Zde pozorujeme vymirani vyslou-
zilych mechanismi (pfikladem je klavesa
psaciho stroje) a zrod novych (ptikladem
jsou mechanismy s paralelni kinematickou
strukturou). Vznikaji zcela nové ¢asti stroji
diky mechatronice, discipliné spojujici

¥ Horizontalni frézovaci stroj H50
s plovouci osou (TAJMAC-ZPS, Zlin,
patent FS CVUT v Praze)

*+
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K Mechanismus s paralelni kinematickou strukturou (patent FS €VUT v Praze)

synergicky mechaniku s elektronikou a inte-
ligentnim pocitatovym fizenim pro vznik
inteligentnich stroji. Na tomto poli redlné
probihajici vyvoj komponent strojt, které
maji desetkrat lepsi fyzikalni vlastnosti, je
ptislibem budouciho rozvoje vSech vyrobku.

Energetika je srdcem a krvi pramyslu
a lidské ¢innosti. U¢innost ziskdvani ener-
gie urcuje ceny vieho kolem nas. U¢innost
premény chemicky i jaderné vazané energie
v palivech je omezena Carnotovym cyklem
z termodynamiky, a tak ur¢ujicim faktorem
je nase schopnost vyrobit materialy odolné
stale vyssi teploté. Ta neustale roste, a tak
pred padesati lety byla G¢innost elektraren
24 % a dnes 46 %, laboratorné v palivovych
¢lancich 70 %.

Automobily jsou lokomoci lidi a zbozi.
Sem mechatronika vtrhla asi nejsilnéji. Zmi-
zely celé ¢asti motort (naptiklad karburator)
a prisly nové nevidané funkce (ABS, ESP,
ACC aj.). Srdcem je stale spalovaci motor.
Jeho spotieba a produkce $kodlivin je pod
drobnohledem. Ale za poslednich padesat
let klesla pro automobil o hmotnosti jedné
tuny spotteba paliva z 10-12 litrti na 4-5
litrti pfi poklesu tvorby zplodin.

Obrabéci stroje vyrabéji vée ostatni,
i sebe. Zde mechatronika pred ctyficeti
lety vznikla, kdyz Sedesat let stary ¢islicové
tfizeny (CNC) obrabéci stroj dospél. Dnes
predstavuje zakladni typ obrabéciho stroje.
Jeho presnost za tficet let vzrostla desetkrat
z desetin na setiny milimetru v pracovnim
prostoru kubického metru pfi soucasném
ristu produktivity tfikrat az pétkrat (napii-
klad ubér duralového materialu je desitky
litrti za minutu). Nadéji pro budouci vyvoj
je, ze pred dvaceti lety se omezujicim fak-

torem misto nastroje stal samotny obrabéci
stroj, ktery prestal stacit svoji dynamikou
vyuzit moznost ubéru materidlu novymi
nastroji.

Technologie obecné jako schopnost
vyrobit hmotné artefakty je zdkladem
strojirenstvi a lidské tvorby vibec. Zde
je zvlasté patrny trend nahradit empirii
a hmotné pokusy virtudlni simulaci. Diky
vyvoji v poslednich dvacetiletech si techno-
logii tvareni a slévani nejdfive vyzkousime
na obrazovce pocitace, nez ji uskute¢nime
na vyrobni lince. Trendem je, Ze strojiren-
ska technologie do sebe zahrnuje vSe ostatni.
Cokoli potfebujeme vyrobit, musime to zho-
tovit nakonec (novou) strojirenskou techno-
logii, at jsou to nové materialy, jejich kombi-
nace nebo nanotechnologie. To jen dokazuje,
ze podstata strojafiny jako zakladu lidské
vyroby stéle plati, jen se jeji pisobnost neu-
stale zvétsuje.

Vyhled do budoucnosti

Fakulta strojni Ceského vysokého uceni
technického v Praze v§echny tyto vyvojové
etapy se strojafinou prozila a v mnoha
z nich hrala aktivni roli. Jejich 17 ustavi
pokryva celé strojni inzenyrstvi od mate-
matiky a fyziky pfes materialy a techno-
logie po jednotlivé druhy strojii a procest
a ekonomiku podnikd, patfi sem i biome-
chanika nezbytna pro medicinu. 150 let
je dlouha historie, velky zavazek, ale také
prislib dalstho rozvoje fakulty pro primysl
v ¢eskych zemich zaloZeny na ¢eskych stroj-
nich inZenyrech.

Prof. Ing. Michael Valasek, DrSc., FS
[ Foto: archiv autora |
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K Obr. 1: Lokalni a globalni minima
pfi dvourozmérné celociselné optimalizaci

Jak se hleda
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K Obr. 2: Typicky prubéh FSA

bez restartu

(sub)optimum?

[ Celodiselné optimalizaéni heuristiky na Katedfe softwarového inZenyrstvi FJFI ]

Hledat co nejlepsi, tedy optimalni feSeni daného problému patfi k hlavnim cilim technické prace. Nelze se
divit tomu, Ze kazdy, kdo vyviji néco nového, si klade otazku, zda by jeho produkt nemél byt jesté lepsi, ne-li
pfimo optimalni. V posledni dobé se v ramci grantu SGS CVUT na Katedre softwarového inzenyrstvi Fakulty
jaderné a fyzikalné inzenyrské CVUT snaZime vyvijet nové celociselné optimalizaéni heuristiky a aplikovat je

na smyslupiné ulohy.

Predpokladejme, Ze nase iloha ma néko-
lik vstupnich hodnot, které ovliviuji kvalitu
fes$eni coby vystupni hodnotu tzv. ucelové
funkce. Pokud jsou vstupni hodnoty ome-
zeny pouze na celo¢iselné, pak hovorime
o celociselné optimalizaci. Velkou sbirku
uloh tohoto typu poskytuji nejriiznéjsi eko-
nomické aplikace, u kterych ocenime linea-
ritu minimalizované nebo maximalizované
funkce. Linedarnim zpisobem byva navic
omezen prostor fesent, a to vede na tzv. celo-
¢iselné programovani. Takto formulované
ulohy jsou jiz z hlediska spotfeby strojového
¢asu pocitace velmi obtizné. V oblasti tech-
niky v§ak nachdzime i takové, které jsou jeété
ucelova funkce neni linearni.

Na obr. 1 vidime ukazku jednoduché
ucelové funkce dvou celociselnych promén-
nych, které jsou ohrani¢eny shora a zdola.
V kazdém bodé zname hodnotu ucelové
funkce a na$im cilem je nalézt bod, ktery ma
minimalni hodnotu - globalni minimum.
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V nasem pripadé je takovy bod jen jeden
(vyznacen zelené) a diky malému rozméru
ulohy ho snadno najdeme systematickou
metodou. I v celo¢iselném svété ma smysl
zavést pojem lokalni minimum, ale nebu-
deme na to potfebovat zdkladni kurz mate-
matické analyzy. Lokalni minimem nazveme
bod, pro ktery plati, ze u vSech jeho sousedt
nalezneme hodnoty vy$$i nez v ném. S tim
souvisi otazka, co je to soused? Zalezi jen
na nas, jak takové sousedstvi zavedeme. Cim
mensi pocet sousedd, tim snazsi je lokalni
prohledavani, ale pocet lokdlnich minim,
ve kterych muzeme predc¢asné uviznout,
miize byt vét$i. V nafem dvojrozmérném
ptipadé md smysl uvazovat se ¢tyfmi nebo
osmi sousedy. Pokud jsou pouze ¢tyfi, pak
ma nase tloha jesté dvé dalsi lokalni minima
(vyznacena cervené). Spravné tusite, ze
potize vzniknou, pokud hleddme minimum
ve vicerozmérném prostoru. Pokud nés zaji-
maji jen ,nejblizsi“ sousedé, pak jejich pocet
se pohybuje mezi2na 3" - 1.

Na co je to uZitecné?

Duvodd, pro¢ vyvijet nové celo¢iselné
heuristiky, mame celou fadu. Souviseji s nej-
rtiznéj$imi technickymi, biomedicinskymi
a ekonomickymi aplikacemi, kterymi se
dlouhodobé zabyvame. Jedna z velmi ndro¢-
nych tloh souvisi s nalezenim tzv. optimal-
niho submodelu. Pfedstavme si napt. systém,
ktery ma ze tficeti ,rozumnych® pfiznaka
posoudit, zda dany ¢lovék trpi uréitou cho-
robou, ¢i nikoli. Pak je namisté uvedené
priznaky jednoduchym zptisobem kom-
binovat a vysledny vdZeny soucet vyuzit
k rozhodovéni. Takovou ulohu miizeme
fesit napf. s vyuzitim logistické regrese,
kterou vyuzivame jak pfi diagnostice Alzhei-
merovy choroby, tak pfi posuzovani trendt
kapitalového trhu. Spravna otazka je, zda
tficet pfiznakd neni prili§ mnoho a zda by
neslo nékteré piiznaky usetfit, aniz by doslo
ke statisticky vyznamnému zhor$eni vlast-
nosti rozpoznavaciho systému. Matematicka
statistika ndm poskytuje celou fadu moz-

nosti, jak vyjadrit kvalitu modelu numericky.
Pokud z modelu vyjmeme nékteré vstupni
proménné, pak hovotime o vy$e zminéném
submodelu. Takovych submodelt je ,,jen®
2% -1 =1 073 741 823 a nejméné jeden
z nich je ten nejlepsi. Pokud budeme chtit
védeét ktery, pak je nutné vytesit prislusnou
binarni, tedy celociselnou ulohu o tticeti
vstupech. Prohledavani tak velkého prostoru
moznosti neni jiz trivialni zalezitosti a tam,
kde kon¢i hruba sila, tam zac¢inaji nadéje,
ze sofistikované heuristiky takové feseni
najdou. Podobnym zptisobem mutizeme
vybirat optimdlni submodely napt. v mate-
ridlovém inzenyrstvi, kde vstupnimi udaji
jsou priznaky ziskané z mikroskopickych
fotografii trhlin, a vystupem je rychlost
$ifeni inavovych lomt materialu, coz je
pro zménu redlné ¢islo. Pak misto logis-
tické regrese pouzijeme oby¢ejnou linedrni
regresi a opét vybirame nejlepsi submodel.
Jinou zajimavou tlohou je vyuziti celo¢i-
selnych heuristik ve shlukové analyze, kdy si
klademe otazku, jaky objekt patii do kterého
shluku. Nejde o nic jiného, nez o disjunktni
rozklad mnoziny objektt do predepsaného
poctu tid. Ten je popsan pomoci parti¢niho
vektoru, jehoZ rozmér je roven poctu objektt
a kde kazda slozka miize nabyvat celocisel-
nych hodnot od jedné do poctu planova-
nych shluku. I zde existuji kritéria umoz-
nujici posoudit kvalitu shlukovéni, takze
vztah k celodiselné optimalizaci je zfejmy.
Mnohem zajimavéjsi aplikaci je rozmisto-
vani objektt do uzld samoorganizujici se
mapy (SOM), coz je velmi vyznamny nastroj
dolovani dat pomoci umélé inteligence.
Pokud chceme podrobit optimalizaéni
heuristiky zatézkavaci zkousce, pak mame

¥ Obr. 3: Periodicky restart po 100 krocich znac¢né urychluje FSA
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na vybér razné formulace ulohy obchod-
niho cestujictho (TSP). Tak ziskdme pestrou
smés nejraznéjsich optimaliza¢nich uloh.

Heuristicky pristup ma své kouzlo

Nechcete systematicky prohledavat pro-
stor fe$eni? Neexistuje rozumna teorie, kterd
by usnadnila hleddni optima? Nevzdavejte
se! Nastésti existuje heuristicky ptistup,
ktery sice nezajistuje nalezeni feseni v tra-
di¢nim slova smyslu, ale budete-1i mit $tésti,
naleznete suboptimalni feseni, jehoz kvalita
vam bude stacit. Existuji tfi ,,naivni“ heuri-
stické pristupy, kterymi nepohrdne Zadny
zalate¢nik: ndhodnd stfelba, kdy mame
velmi malou pravdépodobnost, Ze se tre-
fime rovnou do optima, metoda nahod-
ného sestupu a nejrychlejsiho sestupu, kdy
naopak existuje velkd pravdépodobnost,
ze uvizneme v lokdlnim extrému. V litera-
tufe najdeme celou fadu sofistikovanéjsich
heuristik, jako jsou genetickd optimalizace
(GO), simulované zihani (FSA), diferenci-
alni evoluce (DE) a nepfeberné mnozstvi
celodiselnych heuristik vzniklych modifi-
kaci biologicky inspirovanych algoritmi. Jde
o modely chovani zivych organizmu, které
jsou vzdalen¢ inspirovany jejich realnym
chovanim. Jedna se modelovani chovani
svétlusek (FFS), netopyri (BAT), kukacek
(CS), mravenct (ACO), ptacich hejn (PSO),
vcel pti opylovani (PS) a dokonce i hudeb-
nikd pfi ladéni néstroju (HS). Ne kazda
pohadka ma $tastny konec, a proto nemusi
byt biologicka motivace zarukou optimal-
niho chovani pocitacovych heuristik.

V ramci grantu SGS se pokousime vyvi-
jet nové heuristiky zalozené na hybridnich
algoritmech, diskrétni formé Lévyho letd,
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periodickém restartovani, modelech zdvo-
filého chovani nebo na adaptivni ¢i kompe-
titivni mutaci. Typicky pribéh heuristické
optimalizace metodou FSA je zachycen
na obr. 2. Vidime zde zavislost aktualni
hodnoty ucelové funkee (fialovd) na poctu
jejich vy¢isleni. Doposud nejlepsi nalezena
hodnota funkce (zelend) jiz v ¢ase neroste
a pomalu se blizi optimalni hodnoté (¢ernd).
Vyhodou periodického restartovani FSA,
kdy po 100 krocich za¢iname hledat znova,
ale z jiného pocate¢niho bodu je podstatné
urychleni konvergence ke globalnimu
optimu, jak je vidét na obr. 3. Na obr. 4
vidime prtibéh optimalizace metodou FSA
pti tfech raznych pocatecnich teplotach
T, = 0,01, 0,03, 0,10 (Zlutd, modra, zelend).
S tim souvisi ne tplné snadna otazka: Které
z uvedenych nastaveni FSA je pro danou
ulohu vlastné nejlepsi? Spravné rozhodnuti
zavisi na tom, kolik mame k dispozici stro-
jového casu, jak kvalitni feSeni pozadujeme
a jakou spolehlivost jeho nalezeni ocekd-
vame. Pokud bychom byli omezeni na 300 vy-
¢isleni, pak jsme spokojeni s teplotou 0,01
a nesmi nam vadit, ze jsme nenalezli opti-
mum. Mame-li vice ¢asu, pak budeme spo-
kojengjsi s teplotou 0,10, kterda nam dokonce
zajistila nalezeni nejlepsiho feseni. Objektivni
porovnavani heuristik je mnohem kompliko-
vanéjsi problém, ktery vyZaduje opakované
spousténi heuristik a naslednou statistickou
analyzu. Na ni navazuje vicekriteridlni rozho-
dovani a s tim spojeny vyvoj novych metrik,
kterému se rovnéz vénujeme.

Doc. Ing. Jaromir Kukal, Ph.D.,
Ing. Matej Mojzes,
Katedra softwarového inzenyrstvi FJFI

¥ Obr. 4: Vliv poéateéni teploty na pribéh FSA
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Virtualni svety ve 3D

Diky Spickovym zafizenim, jimiz byla dovybavena Laboratof pro virtualni a rozsifenou realitu
Fakulty elektrotechnické CVUT, maji nejen védci, ale i studenti vyborné zazemi pro praci s 3D daty.
Celkova investice, ktera byla financovdna v ramci projektu FRVS 843/2013, dosahla 1,66 mil. K¢.

Vybaveni laboratofe bylo doplnéno
0 3D laser skener Konica Minolta Vivid-9i
véetné prislusenstvi a softwarového vyba-
veni. Novinkou je i $estikamerovy systém
pro zaznam pohybu OptiTrack s kamerami
S250e véetné piislusenstvi a softwarového
vybaveni, uréeny pro pokrocilou inter-
akci ve 3D. Instalace zafizeni pro snimani
pohybu probéhla v samotném zavéru
roku 2013. Hlavnim fesitelem projektu byl
prof. Ing. Jiti Z4ra, CSc., vedouci Katedry
potitacové grafiky a interakce FEL CVUT,
spolufesiteli byli doc. Ing. Vlastimil Havran,
Ph.D. a Ing. David Sedlacek, Ph.D.

Automatické snimani objektu
2 360 stupriti okolo objektu
Vybrané piistroje nejlépe vyhovuji
danym podminkdm, tj. umisténi v labo-
ratofi. ,,3D laser skener jsme vybrali typ
Vivid-9i od firmy Konica Minolta, ktery
dosahuje presnosti sniméni 50pm a umoz-
nuje skenovéani ve vzdéalenosti od 0,5m
do 2,5 m,* priblizuje vybaveni laboratore
prof. Jif{ Zara. Specialisté katedry vyvinuli
i vlastni program v jazyce Java fesici komu-

nikaci mezi softwarem pro 3D skenovani
objektil a otoénym stolkem, ¢imz dosdhli
moznosti automatického snimani objektu
z 360 stupnii okolo objektu.

Vysoka variabilita systému

Pro snimdni pohybu bylo zvoleno zafi-
zeni OptiTrack se $esti kamerami S250e,
které dostatecné pokryji plochu laboratore.
Dulezitym rozhodovacim faktorem pro
vybér tohoto systému byla mensi velikost
kamer oproti konkurenci, coz umozni lepsi
aplikovatelnost v laboratornich podmin-
kach, a také vysoka snimkovaci frekvence
pti zachovani vysokého rozliseni. Pro insta-
laci kamer byl ke stropu laboratofe umistén
obdélnikovy rdam z hlinikovych profilt firmy
MISUMLI, diky némuz Ize snadno ménit roz-
lozeni kamer, pfipadné se mohou kamery
snadno odmontovat a pripojit na stativ. Tim
bylo dosazeno vysoké variability systému jak
pro pouziti s jiz existujici stereoskopickou
sténou pro vyuku v oblasti rozsifené reality,
tak pro zdznam pohybu postavy ze véech
smérl pro potfeby animace postav a stu-
dium pohybu.

Pane!
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K Priklady studentskych praci — prvni modely vytvofené novym 3D laserovym skenerem.
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Novinku jiz vyuzivaji studenti

Soucasti projektu byla priprava metodic-
kych pomticek (texttl, obrazk, prikladi) pro
efektivni praci s pofizenymi zafizenimi a pti-
prava novych studentskych aloh v predmé-
tech, zaloZenych na vyuziti novych zatizeni
v odpovidajicich vyukovych oblastech. ,,3D
skener jsme uspés$né stihli pouzit uz ve vyuce
v roce 2013 v pfedmétu Modelovéni a Vir-
tualni Realita. Byly vytvoteny podklady pro
cvicent, které navadi studenty krok za krokem
postupem snimani 3D objektu, skladani dil-
¢ich skentt dohromady, odstranovani nepres-
nosti a ¢asti, které nejsou soucasti vysledného
modelu,“ dodava vedouci projektu.

Podklady pro cvi¢eni zabyvajici se tvor-
bou a upravou geometrie v pocitadové
grafice jsou dostupné studentiim na stran-
kich predmétu Modelovani a Virtualni
Realita (http://edux.feld.cvut.cz/courses/
A7B39MVR/) v podobé postupii pro cviceni
abudou také doplnény do dal$ich predmeéti.
Teoretické zaklady popisu snimani pomoci
3D laser skeneru byly pfidany do jiz existu-
jici prednagky o 3D rekonstrukci.

(vk)

KULTURA

Shorové ,technické” zpivani

Pravidelné ,naslapana“ Betlémska
kaple pti koncertech, které zde
porada skola i jeji soucasti, svédci
o velmi uzkém vztahu techniki

ke kultufe. Mnozi pfitom nejsou
jen nadsenymi divaky, ale sami se
do muzikalniho déni zapojuiji.

Jedni v Akademickém orchestru CVUT,
druzi v péveckém sboru Uméleckého sdru-
7eni CVUT. Obé tato télesa predvedla své
kvality pfi vano¢nim koncertu, jenz se v kapli
uskute¢nil 10. prosince. A Dvorakova kantata
Te Deum (slozena autorem v roce 1892 k 400.
vyroci objeveni Ameriky Krystofem Kolum-
bem) byla oslavou nejen uspésné objevitel-
ské mise, ale i péveckého umu univerzitniho
sboru.

Smiseny pévecky sbor CVUT (jeho? tra-
dice sahaji az k roku 1949) ma nyni na deva-
desat ¢lent a je veden sbormistrem Janem

Steyerem. Kromé studentt, absolventi
aprofesort CVUT jsou v jeho fadach i dalsi
zajemci o sborovy zpév nejriznéjsich povo-
lani. Pfestoze jde o amatérské téleso, vystii-
dalo se béhem historie v jeho vedeni mnoho
vynikajicich profesionalnich hudebnika.
Repertoar zahrnuje vaznou hudbu

od 17. stoleti az do soucasnosti, pfi¢emz
zvlastni pozornost je vénovana hudbé ces-
kych autort. Mimo to se ale nebrani i jinym
hudebnim zanram, at uZ se jedna o Gpravy
lidovych pisni, spiritualy, ¢i sborové aranze
rockové, nebo populérni hudby. Clenové
sboru se mj. podileli na vokalni slozce
CD kapely The Tap-Tap. Zaposlouchat se
do jejich zpévu lze nejen pii pravidelnych
vystoupenich v Betlémské kapli. Koncertuji
v Senatu, pti vyhlasovani Ceskych hlav ¢i pti
dalsich slavnostnich prilezitostech. Napriklad
loni 28. fijna zpivali pti kladeni véncti u sochy
T . G. Masaryka na Hrad¢, kazdoro¢né vystu-
puji také pri ekumenické msi ve Svatovitské

katedréle v ramci mezinarodniho festivalu
proti totalité Mene Tekel. Nejvyznamnéjsi
akei lonského roku pak bylo provedeni Ver-
diho Requiem ve Smetanové sini prazského
Obecniho domu.

Clenem sboru se piitom nemusi stat jen
hudebnici s profesialni péveckou priipravou.
»Nutny je zdravy hlas a schopnost intonace,
coz vyzkousi nase hlasova poradkyné Libuse
Vobérkova. Pak je docela z4téz se naudit
repertodr, aby se novacek chytil,“ priblizuje
»nabor® Dr. Ing. Libor Husnik z Fakulty elekt-

rotechnické CVUT, jeden ze dlenti sboru.
Kromé radosti z provozovani hudby
a pratelské atmosféry nabizi sbor svym
¢lentim i bezplatnou péveckou vychovu pod
vedenim profesionalnich hlasovych poradct.

(vk)
[ Foto: JiF Ryszawy, VIC CVUT ]

N Vice na http://sbor.cvut.cz/

N Sbor hleda posily — soprany, alty, tenory a basy. Zkousky kaZzdou stfredu v Trojanové ul. 13 (FJFI)
18.30-21.00. Kontakt: Ing. Jana Matéjickova, jmat@centrum.cz, mobil: 608 942 428
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PROJEKTY

PROJEKTY

6IXTEN Robot faze 2.0

Resitelé: Marek Votroubek, FS CVUT,
Bc. Monika Svédirohova, FEL CVUT
Vedouci projektu: Ing. Martin Necas,
MSc. PhD., FS CVUT, Ing. Toma$ Kraj-
nik, FEL CVUT

Zameérem bylo vytvofit multifunkéni
podvozek schopny pohybu v tézkém

Hravé a uzitecné

Zajimavé napady studentti uz nekondi v Supliku. Pravé na rozvoj studentskych projektl a na spolupraci mezi
univerzitami a primyslem je zaméfena Nadace CVUT Medialab. Vysledky téch, které vznikly s jeji podporou,
byly pfedstaveny 2. prosince 2013 na Sestém nadacnim workshopu (www.cvutmedialab.cz)

3 J , : -
Abalone terénu a zaroven vybaveny mecha- Navrh a‘;‘lea :!ZHCE Teg\I/cST
Regitelé: Ing. Tomas Vesely, FBMI y ' E nismem pro ,chizi®. Tato aplikace by PO VOZICIO Formule
EVUT. Be. Katetina Ondrutova _ mohla slouzit jako vylepseni pro Resitel: Ing. Zdenék Houf, FEL CVUT
MOV CVT _ " Prettv Meter invalidni voziky, zlepsit jejich prd- Vedouci projektu: Ing. Radek Tichanek,
o - - \ chodnost terénem, jako jsou napf. Ph.D., FS CVUT

Vedouci projektu: Ing. Tomas o . . e aws Lo .. ) .

- Resitelé: Ing. Jan PlesSek, FIT CVUT, bariérové ¢asti mést. Ukolem bylo vytvofit a navrhnout inovaci

Vesely, FBMI CVUT

Abalone for Android je aplikace
pro tablety s opera¢nim systé-
mem Android. Inspiraci je
abstraktni strategicka deskova hra,
kterou v roce 1987 vytvoril Lau-
rent Levi a Michel Laleu. Cilem hry
je vytlacit Sest souperovych kouli
Ziony  z pole. Hraci se v tazich stridaji.

ménic¢e motoru pro Formuli CVUT, aby
vydrZel pretiZeni z akcelerace a brzdéni,
vysoké teploty a dalsi vlivy, pro které
nejsou bézné typy navrhovany. Hodnoce-
nym parametrem byl hotovy ménic pou-
Zity pfi zavodech, jenz byl tratovym komi-
safm a rozhod¢im zavodU prezentovan
jako dalsi inovativni feSeni tymu. Diky
tomuto ménici dosahuje formule zrychleni
z0na 100 km/h za 5 sekund.

Ing. Pavel Simurda FIT VUT Brno,

Ing. Tomds Vahalik, FIT VUT Brno
Vedouci projektu: Ing. Jan Pledek, FIT CVUT
Pretty Meter je mobilni aplikace, ktera
umoziuje méfit, jak moc jsou lidé krasni.
Na fotce obliceje jsou nalezeny
vyznamné body a na zakladé jejich
pozice je obli¢ej ohodnocen. Vypocet je
zaloZen na Da Vinciho zlatém fezu pova-
Zovaném za ideal krasy.

Activity

Resitelé: Ing. Tomas Sixta, FEL CVUT, Christian Jansky, FMK UTB
Vedouci projektu: Ing. Tomas Sixta, FEL CVUT

Activity je obzvlasté mezi mladymi lidmi populdrni deskova hra.
Princip elektronické verze (napft. pro tablet): hraci jsou rozdé-
leni do tym{ a stfidaji se v plnéni tti zdkladnich typ( ukold

(a obcas jednoho speciélniho), a tak postupuji k cili.

APEMAN boards

1.z

I_Battery

Management Bc. Jan Hirschner, FJFI CVUT, Bc. Pavel Galik, VSE Praha, Bc. Tomas V?\entélg Jan Kolafik, FELCVUT -
SyStem Radoslav Holan Vedoucl projekt” C\;itamin\l na miru BY! svpu,steﬂ
Regitel: Bc. Miroslav Ryzek, FELCVUT % Vedouci projektu: Ing. Marek Cesal, FS CVUT Projekt Mlxw—;a?eské okalizaci. Po umistent -
Vedouci projektu: Ing. Pavel Hrzina, Ph.D., FEL CVUT Projekt APEMAN boards zacal na jaFe roku 2011, tedy v dobé, v kvetnu 2?1 Vutéi'\ eClubu CVUT se dale um
Zakladni funkci systému je monitorovani stavu a dohled na kdy se do CR masivné&ji rozsifil longboarding. Zakladatelé pro- na3. m‘,St% . uteézi Vodafone Napad -
bezpecné ,,chovani baterii. Musi byt maximalné odolny vii jektu se rozhodli je nekupovat, ale vyrabét. Prvni vznikly na 4. miste v 59 vitézil v hlasovani vetejnosti.

extrémnim podminkam prostredi, protoze je uréeny pro
pouziti v zavodnim specialu — elektricka formuli FSE.02.

BlindShell

Resitelé: Ing. Petr Svobodnik, FEL
CVUT, Bc. Michal Cerman, FEL CVUT
Vedouci projektu: Ing. Daniel Novak,
Ph.D., FEL CVUT

Projekt se zabyva ndvrhem a imple-
mentaci uzivatelského rozhrani, které

Agni zpfistupni zrakové postizenym uZivate-

IGm prostredi mobilniho operacniho

T oars systému Android. Aktudlni verze Blind-

Shell je dostupna na Google Play.
Obsahuje aplikace pro volani, psani
SMS zprav, spravu kontaktl, budik

a zakladni nastaveni prostredi.

S vyddanim dalsi verze pfibudou apli-
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Resitelé: Ing. Marek Cesal, FS CVUT, Ing. Peter Vittek, FD CVUT,

v laboratofich Ustavu strojirenské technologie FS, pak pfisly
prototypy a rozjela se vyroba...

LAREBBAE

4l om] (2w

Easy Coloring

Resitelé: Ing. Ondrej Hrabal, FJFI €VUT, Ing. Martin Chlou-
pek, FIT CVUT, Ing. Marek Pol¢ak, FEL CVUT

Vedouci projektu: Ing. Marek Pol&ék, FEL CVUT

Cilem jednoduché aplikace, ur¢ené primarné pro déti, je
vyuzit funkce zatizeni Samsung Galaxy Note, které dispo-
nuje stylusem a senzory tlaku. Diky témto predpokladim
a velkému displeji na ném lze skicovat, malovat, vybarvo-
vat a pouzivat radu efektd, o nichz si uzivatel bézného

LearnToWrite

Resitelé: Ing. Vladimir Blazek, FIT CVUT,
Ing. Vaclav Podlipny, FEL CVUT,
Ing. Lubos Helcl, FIT EVUT

Vedouci projektu: Ing. Lubos Helcl, FIT CVUT

Aplikace LearnToWrite je vyukovym
nastrojem pro déti, které se uci psaci
pismo. Diky interaktivité dotykovych dis-

plejd a pokrocilému rozpoznavacimu algo-

ritmu, ktery v této souvislosti vznikl, Ize
déti zdbavnou formou ucit psaci pismena
s okamzitym vyhodnocenim vysledk.

l ixturam )
Mixt Kolatik, FELCVUT,

Retitelé: BC. Jan

roku, V nfz navic

e -ECG

Online EKG diagnostika

Regitelé: Bc. Tadeds Odstrilik, FEL
CVUT, Jonas Vaclavek, FEL CVUT
Vedouci projektu: Ing. Jakub KuZzilek,
FEL CVUT

Cilem projektu je vytvorit webovy
nastroj pro podporu analyzy stan-
dardniho dvandactisvodového EKG.
Tento nastroj by mél slouzit |ékardm
a vyzkumniklm stejnym zplsobem
jako veskeré offline programy a pfi-
stroje, které se pouzivaji v soucasné

N . v , . . 4 N W
kace Ctecka knih, Zmeskané udalosti dotykového zafizeni miize nechat jen zdat. ALl
a Poznamky. d % %
/|
e

Puzzloid

Resitelé: Ing. Jifi Balcérek, FIT CVUT,
Ing. Michal Knizek, FEL CVUT,

Ing. Martin Curda, FEL CVUT
Vedouci projektu: Ing. Jifi Balcarek, FIT CVUT
Aplikace pridava novy rozmér poznavani
pratel na socialnich sitich (Facebooku).
Zakladni princip napadné pripomina skla-
dani puzzle, proto nazev Puzzloid.

P
/E-\E il
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PUBLIKACE

Nova skripta
a knihy

Fakulta stavebni

Pospisil, Jiti; Stroner, Martin: Stavebni
geodézie - Doplikové skriptum pro obor A
Fakulta jaderna a fyzikalné inzenyrska
Balkova, Lubomira: Linedrni algebra 1
Balkova, Lubomira: Linedrn{ algebra 2
Mares, Jan: Algebra

Fakulta dopravni

Tyfa, Lukas: Projektovani kolejové dopravy
Fakulta biomedicinského inZzenyrstvi
Borovsky, Juraj; Smolkova, Eva:

Marketing ve zdravotnictvi

Tvyma Oc¢ima 2013

V ramci Dne otevrenych dvefi Fakulty sta-
vebni CVUT (24. 1.) byli vyhlaseni vitézové
fotografické soutéze Tvyma ocima 2013.
Pfedstavujeme snimky ocenéné v kate-
gorii pro studenty FSv na téma ,Cesko —
genius loci”:

1. misto Stiny varhan/ Bc. Jan Mazanik

2. Kdy? cesta je cil/Bc. Adam Cerny

3. U tygra/ Bc. Jakub Durddk.

Zvlastni cenu poroty obdrzel Tomas Hejzlar
za Siluetu architekta. (red)

N Vice na
http://tvymaocima.fsv.cvut.cz/

M

INFOSERVIS

—

kademicka duchovni sprava CVUT

Akademicka duchovni sprava (studentska ,farnost“ CVUT)
pfipravila pro zacinajici letni semestr pravidelna setkani
se zajimavymi hosty. Pfednasky zacinaji od 20:45 v krypté
kostela sv. Bartoloméje na Praze 1.

19. Uinora: Dr. Petr Blazek: Zivé pochodné

V lednu uplynulo 45 let od sebeupiéleni Jana Palacha. Motiv tohoto ¢inu je
veobecné znamy, nicméné formé, kterou tento student zvolil, mnozi uz dnes
nerozumgéji. Cim nebo kym se nechal inspirovat a jaci byli jeho nasledovnici?
Vecer s historikem Petrem Blazkem nejen o Janu Palachovi, ale i o mnohych
dalsich, ktefi za svobodu nevahali pfinést obét nejvyssi.

26. Unora: Dr. Leo Pavlat: Zidovstvi ve 21. stoleti

Jaké zivoty Ziji nasi ,,starsi bratii ve vite®, jak nazval Zidy papez Jan Pavel II.,

v dnesni Evropé, v dnesnim Cesku? Vecer s teditelem Zidovského muzea v Praze,
byvalym ¢eskoslovenskym diplomatem v Izraeli, Zurnalistou a spisovatelem Leo

Pavlatem, ndm pomuize poodhalit mnohd tajemstvi, ktera fenomén zidovstvi

stavebni vyrobky .
dosud zahaluji.

a zivotni prostiedi K Stavebni vyrobky
/ ve re v re
a Zivotni prostredi —

@envimat projekt ENVIMAT 5. brezna: Dr. Vladimir Slimecka: Zpovéd' v proménach tisicileti

Julie Hodkova, Stépan
Mancik, Antonin LupiSek,
Ludék Vochoc, Tomas Zd'ara
1. vyd., prosinec 2013,

96 stran, 54 obrazku,

ISBN 978-80-01-05348-5

I ————

Kniha je uréena pro zdjemce o hodno-
ceni dopadti stavebniho pramyslu na
zivotni prosttedi. Slouzi jako avod do
problematiky posuzovani Zivotniho cyklu
stavebnich vyrobki a je cennym zdrojem
informaci nejen pro studenty a odborniky
v oboru stavebnictvi a zivotniho prostredi,
ale i pfimo pro podniky zabyvajici se
vyrobou stavebnich produkttL.

L N - | - - e - p e S
- = = | 3 3 v /| e - 4
. el S g el - ‘34 Wriry
SN, =¥ T € 3 - SR S

W

Krest knihy nejen o atomové strukture

Knihu Elektronova struktura a reaktivita povrch(l a rozhrani autorského tymu
prof. Helmar Frank, prof. Jaroslav Fiala a prof. Ivo Kraus, uvedli do Zivota
doc. Vojtéch Petracek a doc. Miroslav Cech. Kiest publikace se uskute¢nil
18. prosince 2013 na Fakulté jaderné a fyzikaIné inzenyrské CVUT. Novinku
z Nakladatelstvi CVUT priblizil predevsim prof. RNDr. Helmar Frank, DrSc.,
emeritni profesor CVUT, jeho? dilo je neodmyslitelnou soudasti ¢s. fyziky
a techniky polovodicu. Prof. Frank je i ve svych 94 letech aktivnim spolu-
pracovnikem FJFI. (vk)

[ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT | I

m N skripta, uéebnice, odborné publikace, monografie a dalsi knihy

Skripta, ucebnice atd. Ize snadno objednat pies e-shop

https://eobchod.cvut.cz/
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z produkce Ceské techniky — nakladatelstvi CVUT a tituly VSCHT Praha

Knihkupectvi sidli v prizemi Narodni technické knihovny (Technicka 6, Praha 6)

Sleva az 30 %

u vybranych
monograﬁl’, beletrie
a dalsi literatury!

I N Vice na http://ads.cvut.cz/

Svatost smifeni, tradi¢né nazyvand téz svatou zpovédi, je nejen jednou ze sedmi
svatosti, které cirkev doporucuje Casto slavit, ale pro mnohé katoliky se téz
muize stat traumatizujicim zazitkem. Jaka je historie této svatosti, jak ji prozivali
nasi predkové a pro¢ prochazi v souc¢asné dobé zejména na Zapadé hlubokou
krizi? Na tyto a mnohé dalsi otazky budeme hledat odpovéd spole¢né s knézem,
vysokoskolskym pedagogem a rektorem ADS otcem Vladimirem Slameckou.

12. bfezna: Dr. Vaclav Cilek: Krajiny vniténi a vnéjsi

Jak ptisobi krajina na ¢lovéka a jak utvari jeho charakter, jeho pohled na svét?

Jak formuji krajiny naseho domova krajiny jiné, ty vnitini? O tom, pro¢ bychom
méli peCovat o prirodu, ale i 0 mnohém dal$im si budeme povidat s Dr. Vaclavem
Cilkem, odbornikem na geologii, ale také autorem mnoha knih, které se kromé
geologie, mist a klimatu odvazné pousti i do svéti méné exaktnich a vice
duchovnich.

19. bfezna: Mgr. Karel Satoria: Zivot je sacra zajimavej

Pred vice nez dvaceti lety odesel tehdejsi generdlni vikaf brnénské diecéze, otec
Karel Satoria, do francouzského trappistického opatstvi Sept-Fons. Motivem
jeho odchodu nebyl tték z reality, ale touha naucit se opravdové modlitbé, ktera
proménuje jednotlivce a cely svét. O svych zkusSenostech z klastera, o diivodech
névratu, ale predevs$im o uméni hlubokého duchovniho Zzivota, ktery je zaroven
tak jednoduchy a prosty, vypravi otec Karel alias bratr Martin s nelicenym
zapalem.

26. brezna: Dr. Prokop Remes: Naha Zena na stiese aneb Bible

a psychoterapie

Biblické ptibéhy nemusi slouzit jen k zboznému rozjimani, ale stejné jako pred
staletimi i dnes k psychoterapeutickym t¢elam. Pfed nami tak podivuhodné
oZivaji prastaré pribéhy a jejich aktéti vstupuji do nasich Zivoti, aby ndm pomohli
najit fe$eni nasich problémt, Nebot biblické pribéhy se nejen od téch nasich malo
odliguji, ale dokonce vzéjemné interpretuji. Pro Dr. Remese se hagioterapie, jak

se odborné nazyva metoda terapeutické prace nad biblickymi texty, stala u¢innou
formou pomoci pro alkoholiky, drogové zavislé a viibec pro ty, ktefi se ocitli

na okraji spole¢nosti.

-
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Z ARCHIVU

Pomucky pro cviceni i védu

[ Prvni univerzitni laboratofe vznikly v poloviné 19. stoleti ]

Nejmodernéjsi pristroje

a laboratore dopliuji zazemi
soucasnych vyzkumniku

i pedagogt CVUT. Vynikajici
podminky pro vyzkum
poskytne nyni dokon¢ované
Univerzitni centrum energeticky
efektivnich budov, které bylo
postaveno diky evropskym
fondGim, a dalsi projekty, jimz
se vénujeme v Tématu tohoto
vydani Prazské techniky. Jaké
pristrojové i prostorové zazemi
méli predchtidci dnesnich
specialistti?

JiZ na zac¢atku 18. stoleti zacal prvni pro-
fesor inzenyrstvi v Cechéch Christian Josef
Willenberg pro usnadnéni a demonstrovani
vyuky pouzivat modely, stroje, ptistroje
a ukazky vynalezt. Prof. FrantiSek Antonin
Herget mél az po premisténi inzenyrské Skoly
z Klementina do Svatovéclavského seminare
v Dominikdnské (dnesni Husové) ulici (1786)
moznost vybudovat obdivuhodnou strojni
halu a dilnu, jejiz dva dilen$ti mistfi zajisto-
vali také vyrobu skolnich pomiicek.

To ale nepostacovalo k vykladtim chemie,
o0 néz byla rozéifena vyuka na prazské poly-
technice po roce 1806, kdy na ni bylo pro-
fesorem Frantiskem Josefem Gerstnerem
zahdjeno vyucovani. Proto byla pro tento
obor v ramci $koly zfizena prvni laboratof.

Vyuka chemie v prvnich desetiletich
19. stoleti a pozdéji také naptiklad oboru
strojniho se déle rozsifovala v souladu se
vznikajicim pramyslem a jeho potfebami.
I pfes neustaly nedostatek u¢ebnich pro-
stort byly nejen pro tyto predméty ztizo-
vany dalsi laboratore.

Ballingovy analytické laboratoie

V roce 1850 se pro praktické vyklady
chemie podaftilo profesorovi Karlu Napoleo-
novi Ballingovi vybudovat a vybavit analy-
tické laboratore. Mohli je navstévovat pouze
posluchaci (na zac¢atek se jich ptihlasilo 20),
ze véeobecné chemie a slozili kauci deseti
zlatych na thradu pripadného poskozeni

30 PT 1/2014

laboratorniho inventafe. Kdyz bylo vse

v poradku, byla kauce, bez dvou zlatych, jez

dostal sluha vlaboratorich, vracena. Pro labo-
ratorni vyuku mél Balling k dispozici

adjunkta. Vypracoval smérnice pro pristup

do laboratoti a zajistoval potfebné finan¢ni

prostfedky pro pokusy. Od roku 1855 potom

chemické laboratotfe kromé prazské poly-
techniky vyuzivala také tzv. agrikulturné
chemicka stanice, ktera byla zfizena

na podnét Vlastenecké spole¢nosti ¢eské.

Stavba chemického domu
v Trojanové ulici

Presto chemické laboratofe prestaly byt
dostacujici uz na prelomu 60. a 70. let
19. stoleti. Chybély zakladni pomiicky, pii-
stroje i nacini pro predepsanou vyuku.
Laboratofe byly malo prostorné, $patné
osvétlené a jejich ventilace byla nedokonald.
Zvétsil se také pocet posluchact chemie,
z nichz mnozi z pobytu v nich onemocnéli.
Proto se pozornost profesorského sboru
Ceské techniky zamérila na prosazeni
navrhu, aby nejen pro chemické laboratore,
ale i pro cely chemicky obor byla postavena
samostatnd budova. K zadani projektu doslo
vroce 1876, jeho realizace byla ale urednimi
pritahy odsunuta az do roku 1907, kdy
teprve byla stavba tzv. chemického domu
v Trojanové ulici zapocata.

Mezitim bylo v roce 1881 profesorskym
sborem ¢eské techniky rozhodnuto, aby byla
profesoru Antoninu Bélohoubkovi, ktery se
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také zabyval vyukou chemie, zaptij¢ena
technickd laboratof. V ni mohl konat cvi-
¢eni z mikroskopie a zbozZiznalstvi. Nové
jmenovanému docentu chemie Bohuslavu
Raymanovi méla byt poskytnuta vhodna
mistnost na kabinet i pfiru¢ni laboratof.
Délo se tak na zakladé disloka¢nich zmén
na ukor jinych obort nebo vyucujicich.

Zazemi pro zkouseni potravin
a dalsi obory

Do roku 1910 potom pro vyuku chemie
vznikly laboratofe anorganické technologie,
cukrovarnicka (o jeji vznik a vybaveni se
velmi zaslouzil profesor Karel Preis), zkou-
$eni potravin a mykologicka. Pro posluchace
¢tvrtého ro¢niku studia chemie nésledné
pribyla laboratof pro cvi¢eni v samostat-
nych organicko-technologickych vyzku-
mech, laboratot pro cvi¢eni v béli¢stvi, bar-
vifstvi a tiskaf'stvi, dle laboratof pro cvi¢eni
v technologii vody, paliv a svitiv a laborator
pro cviceni ve sklafstvi a keramice. V roce
1912 tak mél chemicky obor celkem osm
laboratofi.

Strojni a mechanické dilny

Rozvoj a rozsiteni vyuky mechanické
technologie na ¢eské technice, pii které byly
pro nazornost vykladu pouziviny mnohé
praktické pomiicky, napt. kovové vzorky
hutnich a obrabécich stroju (profesor Jan
Tille), vedl ke zfizeni technologickych labo-
ratofi na Karlové namésti. Od roku 1910 tak

zacalo na ceské technice budovani labora-
tote textilni technologie a papirnictvi, ktera
se posléze stala soucasti Vysoké skoly stroj-
niho a elektrotechnického inzenyrstvi
CVUT (VSSEL). Byla uréena nejen ,,v prvé
tadé k pokusnym pracim posluchacti, aby
se zacvicili do laboratornich badani stroj-
nickych vibec a na strojich textilnich
i papirnickych zvlasté“, ale méla také
»umozniti vyzkumné prace na téchze strojich
védeckym silam ustavu®. Vyucovala se v ni
predevs$im mechanickd technologie vlaknin
a konaly prednasky o strojich textilnich.
Posluchaci téchto predméti byli pozdéji
rozdéleni do skupin, ve kterych pracovali
na jednotlivych samostatnych tkolech.
Na VSSEL byly potom vybudovany a zafi-
zeny mechanické dilny pro prakticka cviceni
posluchacti (nazyvané také jako Strojni
laboratot VSSEL), jejichZ spravcem se stal
pozdéjsi profesor CVUT Vladimir Teyssler.
I tam se vedle cvi¢eni posluchacii provadéla
vyzkumna ¢innost. K tomuto ucelu slouzily
také dalsi laboratore VSSEL, Stanice
ke zkouseni obrabécich strojti a nastroju pri
ustavu mechanické technologie a Vyzkumna
a zkusebni stanice k mechanickému zkou-
$eni kovt i konstrukénich souddsti pii
ustavu mechanické technologie (soucasti
jejiho inventére se stal naptiklad slavny Sala-
biv stroj na zkouseni materialu a hotovych
vyrobki), jejichz feditelem byl profesor
Franti$ek Hasa. Stejné tak byla vyuZivana
i Metalografickd laboratof pfi tstavu nauky
o materialu a metalografie.

Zkouseni hmot a konstrukci

I ve Vyzkumném a zku$ebnim ustavu
hmot a konstrukci stavebnich pti CVUT,
v ném? byl zahajen provoz pfed koncem
roku 1921 a ktery od zac¢atku vedl profesor

FrantiSek Klokner, se postupné ztizovaly
laboratote (pro zkouseni obrusnosti, akus-
ticka, tepelna, s muflovou, naftovou a elek-
trickymi pecemi, fyzikalni, chemickd, mik-
roskopicka ¢i fotograficka), také zkusebny
(velkd, betonu na nepropustnost vodou
a vzduchem, cementu a pisku a $térku)
a dilny (kamenickd, cementaiska) atd.
V nich se posluchaci ,,v pravidelnych pred-
naskach a cvicenich a absolventi v obcas-
nych kursech seznamili se zkousenim hmot
a konstrukei . Slouzily také k vyzkumu
a zkouseni stavebnich konstrukei a staviv,
déle ke studiu zkusebnich metod, posuzo-
vani, kontrole a konstruovéni zkusebnich
zafizeni a méricich pfistroju, rovnéz i pro
potieby podnik, vyrobct, spottebitelt atd.
(napftiklad pfi stavbé ceskoslovenskych
pohrani¢nich opevnéni).

Po 2. svétové valce se v souvislosti s roz-
vojem strojirenstvi a elektrotechniky rozsi-
tila na CVUT jejich vyuka (obor chemie,
ktery se rovnéz velmi rozvijel, jiz nebyl sou-

Z ARCHIVU

K Mechanické dilny pro prakticka cviceni
posluchaéi Vysoké skoly strojniho

a elektrotechnického inzenyrstvi CVUT (VSSEL)
na Karlové namésti.

&ast{ CVUT, z dosavadni Fakulty chemické
byla totiz v roce 1952 zfizena Vysoka skola
chemickd v Praze) a také se zvysil pocet
jejich posluchacti. Ac¢koli vyucujici téchto
oborti (napt. prof. Ing. Dr. Josef Reznicek),
kterym jiz dosavadni laboratofe nepostaco-
valy, usilovali o zfizeni dal$ich, podafilo se
to uskute¢nit az béhem prvni etapy pova-
le¢né vystavby vysokogkolského aredlu
v Dejvicich probihajici do roku 1967. Tehdy
byly vybudovany zejména nové halové labo-
ratofe (napfiklad Laboratoi vysokych
napéti). Pozdéji vznikly laboratofe i v ramci
Fakulty stavebni. Néktera z téchto zafizeni
jsou dnes pfedmétem tvah o revitalizaci
a rekonstrukci pomoci finanénich pro-
sttedki z evropskych fond.

Megr. Petr Miiller, Archiv CVUT

Prameny a literatura:

« Archiv CVUT: studijni programy
CVST a CVUT, Protokoly profesor-
ského sboru VSSEL 1919-1948

« Technologické laboratote VSSEL pii
CVUT v Praze. Praha 1926

 Klokner, F., Vyzkumny a zkusebni
ustav hmot a konstrukei stavebnich pri
CVUT v Praze. Jeho vznik, tcel a popis.
Praha 1937, zprava ¢. 14

« Vystavba CVUT v Praze-Dejvicich,
Sbornik CVUT, fada stavebni, ¢. 1

+ Dgjiny CVUT, 1. dil, svazek 1.2 2.
Praha 1973 a 1978.
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SPORT

Novorocni bowling

Velice slusné vykony predvadéli ucastnici tradi¢niho Novoro¢niho bowlin-
gového turnaje SUZ a Studentské unie CVUT, jeho uz jedendcty ro¢nik se
uskute¢nil 11. ledna 2014 v prostordch bowlingového centra v Dejvicich.

Klani sportovct téméf vSech generaci se neslo v pratelském duchu. Zazemi
a piiprava opét nezklamaly. Celkovym vitézem se v konkurenci 24 druz-
stev stala ,,reprezentace Masarykova ustavu vyssich studii alias tym Mooovers
ve slozeni: kapitanka Mi$a Novakova, Jan Silvestr, Ondfej Suchanek, Zuzana
Sislerov4 a Petr Klika (findlovy nédhoz 469). Tésné za nimi na druhém misté
skon¢ili ostileni borci Ptaci Jarabaci (463) v sestavé: Michaela Lejskovd, Tomas
Kanovsky a Pavel Mlynek. Tteti byli ASACI - sportovni profici Zdenék Valjent,
Pavel Korbeldi a Antonin Ludvik z Ustavu télesné vychovy a sportu CVUT
(findlovy nahoz 455). I dalsi finalisté predvedli vyborné vykony: tym Dnes to
dame ,,dal“ 434, Fosilie 370 a Barbudos 367. Mezi jednotlivci byli nejlepsi
(vysledkova listina byla bez rozdilu pohlavi) Ivo Drazny z tymu Dnes to ddme
(ndhoz 233) a Veronika Petrov z Barbudosu (212).

(vk)
[ Foto: Stanislav Olivik |

N Vice na: http://bowling.su.cvut.cz/

Den otevienych dvefi na Fakulté stavebni CVUT
V patek 24. ledna 2014 bylo v Thakurové 7 Zivo: navstévnici se mohli

Spo rtovci ro ku 2013 seznamit nejen se studijnimi programy a s fakultnim zazemim, ale také
s expozici studentské fotosoutéze ¢i umem uéastniki oblibené soutéze
Kristyna Koubova z Masarykova Ustavu Hala roku.

vyssSich studii (sportovni aerobik, mist- (red) | Foto: Jifi Ryszawy, VIC CVUT
ryné svéta ve fitness) je Nejlepsim spor-
tovcem CVUT 2013. Druhé misto patii Vitu
PrindiSovi z FBMI (mistr Evropy v kajakar-
skych hlidkach), treti je rychlostni kanoi-
sta Martin Egermaier z Fakulty stavebni.
Vyhlaseni se uskutecnilo 10. prosince na
Vanoénim koncertu CVUT v Betlémské
kapli. (red)

l [ Foto: JiFi Ryszawy, VIC CVUT | I

32 PT 1/2014



Studentska noc.





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Gray Gamma 2.2)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Europe ISO Coated FOGRA27)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.5
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /UseDeviceIndependentColor
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo false
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo false
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Remove
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 100
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 200
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 150
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 200
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 1.30
    /HSamples [2 1 1 2] /VSamples [2 1 1 2]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 10
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 300
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads true
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName (sRGB IEC61966-2.1)
      /DestinationProfileSelector /UseName
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing false
      /UntaggedCMYKHandling /UseDocumentProfile
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [600 600]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


